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AVANCES EN TEMATICA DE VULNERABILIDAD A LAS SEQUIAS EN
ARGENTINA

RESUMEN

En el presente informe se presenta el trabajo realizado en el marco de una Practica no rentada
en el organismo INA-SCIRSA. Luego de un exhaustivo relevamiento de datos e informacion
requerida, se aplicd una metodologia propuesta por entidades internacionales de relevancia en
la tematica, con el objetivo de estimar indices y elaborar mapas de Vulnerabilidad a las sequias
en cuencas de distintas regiones del territorio nacional, con el fin de proporcionar un diagnostico
preliminar.

Descriptores tematicos: \Vulnerabilidad a las sequias — Indicadores — Indices - Mapas

Descriptores geograficos: Cuenca del rio Carcaraia. Cuenca del rio Limay. Cuenca alta del rio
Bermejo.
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1. INTRODUCCION

En el contexto de la variabilidad o cambio climatico, se considera crucial evaluar la manera en la
gue se manifiestan sus efectos, estos son reflejados a través de los diferentes fendmenos
naturales tales como inundaciones, sequias, incendios, terremotos, entre otros. Sin embargo,
dichos fenédmenos naturales estan evolucionando a eventos adversos debido al incremento de
su ocurrencia e intensidad, impactando en la vida de distintas comunidades. Por otra parte, dicho
impacto no es homogéneo; variara segun la especie, la regidon geografica, grupos sociales y la
generacion afectada, evidenciando una desigualdad en la vulnerabilidad frente a estos
fendmenos (Panel Intergubernamental del Cambio Climatico: IPCC, 2023). Es decir que lo que
estaria determinando el riesgo ante desastres naturales se debe al crecimiento de la exposicion
vy vulnerabilidad de las personas (Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de
Desastres: UNDRR, 2021).

Dado el interés a nivel global, se consideré evaluar e investigar la Vulnerabilidad a sequias, siendo
una de las principales amenazas naturales, para generar lineas de planificacion y gestiéon frente a
las mismas y por ende ante otros diversos fendmenos extremos.

En base a lo anterior, se llevd a cabo la aplicacion de una metodologia para la determinaciéon de
la Vulnerabilidad a las sequias desarrollada por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), la cual fue implementada como prueba piloto (Vicario y Fiora, 2022), por el Centro de la
Region Semiarida del Instituto Nacional del Agua (INA-SCIRSA), convocado por el Centro Regional
del Agua para Zonas Aridas y Semiaridas de América Latina y el Caribe (CAZALAC);

La presente investigacion consistié en evaluar los distintos tipos de Vulnerabilidad que
conforman la Vulnerabilidad Global a las Sequias, adoptando la cuenca como unidad espacial y
con registros y datos actualizados al corriente afio.

1.2 Definicion de las areas de estudio

Segun el Reporte final sobre las bases para una estrategia nacional de adaptacion y mitigacion
de los efectos de la sequia en la Republica Argentina (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020), las regiones con mayor exposicion a sequias histéricas son las zonas de la
Precordillera, en Cuyo y los oasis de los Andes centrales dependiente de los glaciares y areas
nevadas de montana, los valles andinos del Noroeste (NOA) y el drea norte de la Patagonia, como
asi también el Chaco Seco, el Monte y el Espinal que sufren problemas recurrentes de
degradacion por cambios de uso de la tierra que han debilitado la resiliencia de los ecosistemas
frente a la sequia.

A su vez, el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2021) demuestra que se observa una potencial crisis del agua en Mendoza,
SanJuany Comahue, un estrés hidrico por aumento de las temperaturas en la zona Oeste y Norte
del pais; y un retroceso de caudales medios en los rios que componen la Cuenca del Plata.

Por las razones antes mencionadas, sobre todo teniendo en consideracién que la informacion
disponible fuera lo suficientemente Util para la finalidad del estudio (tanto en cantidad como
calidad) y que el analisis se realice en al menos tres regiones diferentes dentro del territorio
nacional, las cuencas seleccionadas fueron las del rio Carcarana (regiéon Centro), del rio Limay
(region Patagonia) y cuenca alta del rio Bermejo (region Noroeste). (Fig.1)
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Fig.1 Ubicacion relativa de las cuencas del rio Carcarand, rio Limay y alta del rio Bermejo.

2. RELEVAMIENTO DE DATOS. SELECCION DE INDICADORES

El desafio mayor fue obtener indicadores cuya longitud y calidad fueran aceptables y a su vez
fueran comunes a las tres cuencas de estudio. Estos luego, serian agrupados en tres categorias:
Sociales, Econédmicos y Ambientales.
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Esta etapa implicé una exhaustiva busqueda de datos en sitios de informacion oficial, seguida de
su procesamiento y andlisis. Como resultado del relevamiento, se obtuvieron los siguientes
indicadores presentados en la Tabla 1.

Tabla 1. Indicadores seleccionados segun clasificacion y fuente de datos

TIPO DE INDICADOR FUENTE DE Link
INDICADOR INFORMACION
NUumero de dias con | Reportes diarios de | https://www.argentina.g
focos de incendio Incendios de Manejo del | ob.ar/interior/ambiente/
Fuego- Ministerio de | manejo-del-fuego
Ambiente y Desarrollo.
Areas protegidas CIAM-Centro de | https://ciam.ambiente.g
Informacion  Ambiental | ob.ar/repositorio.php?ti
Subsecretaria de | d=6
Ambiente
Indicador de aridez Atlas climatico 2010 vy | https://mapa.poblacion
3 Evolucion de la aridez en | es.org/map/167401/#/@-
E Argentina: Comparacion | 24.455585,-
L entre regiones e indices | 63.457031,7z&r14109/I=37
m climaticos (1961-2018) | 9401!v0!al'w0,0,0,0,0;4!t
<§( Pedro S. Blanco - Moira E. | b/f=f764994!1378001!v75
Doyle Centro de | 3801
Investigaciones del Mar y
la Atmosfera
(CIMA/CONICET-UBA),
Argentina.
Contribucion de caudal | CIAM-Centro de | https:;//ciam.ambiente.g
que aporta la porcién de | Informacion  Ambiental | ob.ar/repositorio.php?ti
la cuenca dentro del | Subsecretaria de | d=o#
depto. Ambiente
Poblacién sin obra social | CENSO 2022-INDEC https://portalgeoestadis
tico.indec.gob.ar/
— (Instituto  Nacional de
Poblacién que no cuenta S
: ) Estadisticas y Censos.)
con asistencia escolar
Poblacién con provision
Z:' de agua por red publica
@)
8 Poblacién con provision
de agua por fuentes
subterraneas
Poblacién con provision
de agua por fuentes
superficiales
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Poblacion que cuenta
con red de cloacas

Poblacién que emplea
gas y electricidad de red
para cocinar

Poblacién que emplea
otras formas (Gas en
tubo, garrafa, lefha o
carboén u otro
combustible) de energia
para cocinar

Poblacion que NO
cuenta con acceso a
internet en su vivienda

Grupos etarios

vulnerables a

enfermedades debidas a

las sequias

Densidad poblacional Censo 2022- INDEC https://portalgeocestadis
tico.indec.gob.ar/

Poblacion (Instituto  Nacional de

econdmicamente activa | Estadisticas y Censos.)

(PEA)

Poblacion desocupada

Poblacion de actividad
agrupada:  agricultura,
ganaderia, caza,
silvicultura y pesca.

Poblacién de actividad
agrupada: industria
manufacturera

ECONOMICA

Superficie cosechada Estimaciones agricolas
(Campafas desde el 69')- | https://datosestimacion
MAGyP  (Ministerio de | es.magyp.gob.ar/report
Agricultura, Ganaderia y | es.php?reporte=Estima

Rendimiento agricola

Pesca) ciones
Superficie regada con | Censo Nacional | https://consultascna201
sistema gravitacional Agropecuario 2018-INDEC | 8.indec.gob.ar/ver_cuad

ro_estadistico_cna

Cabe destacar que la mayoria de los datos se obtuvieron a nivel de departamento segun la
division politica de las provincias involucradas, por lo que se trabajé en cada cuenca asignandole
el porcentaje correspondiente de la superficie de cada departamento que la conformaban.

Posteriormente, con esta informaciéon y preprocesamiento, se dio continuidad a la metodologia
propuesta para estimar los indices pertinentes (Tabla 2).
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Tabla 2: Etapas para la aplicacion de metodologia para la obtencion de indices y mapas de
Vulnerabilidad Global a las sequias.

Etapa

. Definicion de area de estudio

Il Seleccion de indicadores

1l Colecta y procesamiento de datos de indicadores
v. Normalizacién de valores de indicadores

V. Asignacion del peso a los indicadores

VL. Calculo de los indices de vulnerabilidad

VIl Ajuste de indices a distribucion Beta

VIIl.  Clasificacion de los indices de Vulnerabilidad

IX. Mapeo de indices de Vulnerabilidad a las sequias

3. RESULTADOS

A partir del procesamiento y de la aplicacion de las etapas sucesivas de la metodologia, se llevo a
cabo la clasificacién de los Indices de Vulnerabilidad. Posteriormente, se realizaron los mapas
correspondientes de Vulnerabilidad Global en cada cuenca (Figuras 2 a 4).

Grado de Vulnerabilidad Global.
Cuenca del rio Carcarana, Argentina

Rio Cuarto

Grado de Vulnerabilidad
Il Muy Alta

[ Alta

] Moderada

[ ] Baja

[ Muy Baja

0 75 150 km

Fig.2 Mapa de VVulnerabilidad Global a las sequias. Cuenca del rio Carcarafid. Argentina.
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Grado de Vulnerabilidad Global.
Cuenca del rio Limay, Argentina

Grado de Vulnerabilidad
I Muy Alta

[ Alta

[1 Moderada

[ Baja

[ Muy Baja

Fig.3 Mapa de Vulnerabilidad Global a las sequias. Cuenca del rio Limay. Argentina.

Grado de Vulnerabilidad Global.
Cuenca Alta del Rio Bermejo, Argentina

Santa
Victoria

Cochinoca

Grado de Vulnerabilidad
Il Muy Alta

[ Alta

] Moderada

[ ] Baja

[ Muy Baja

Dr. Manuel
Belgrano

Rosario de'gg
Lerma

P
Santa Victoria

Fig.4 Mapa de VVulnerabilidad Global a las sequias. Cuenca Alta del rio Bermejo. Argentina.
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4. CONCLUSIONES

Se recopilaron y analizaron datos sociales, econdmicos y ambientales, para ser procesados y
utilizados como indicadores de los distintos tipos de vulnerabilidad, que posteriormente se
emplearon para estimar los indices de Vulnerabilidad Global y efectuar sus correspondientes
mapas en las cuencas del rio Carcarafa, rio Limay y cuenca alta del rio Bermejo. De esta forma
fue posible proporcionar un diagnadstico preliminar en la tematica en las areas de estudio.

En las cuencas de los rios Carcarana y Limay, se determind que un amplio porcentaje del area
presentaria un grado entre muy alto y alto de Vulnerabilidad Global a las sequias, mientras que
en la cuenca alta del rio Bermejo se reduciria.

Las tres cuencas presentan variaciones en sus grados de vulnerabilidad, resaltando la variabilidad
de los factores que influyen en su determinacion. En cada region se destaca la necesidad de
desarrollar estrategias especificas y diferenciadas por cuenca. A su vez los resultados permiten
identificar los departamentos con condiciones criticas, donde se deberian enfocar los esfuerzos
en la reduccién de dichos factores y priorizar las estrategias para la adaptacion y medidas de
mitigacion ante las sequias.

Se espera que los resultados y conclusiones obtenidos contribuyan a la compresion de la
vulnerabilidad a las sequias en Argentina, a la formulacién de estrategias y como complemento
de futuras investigaciones en diversos temas de relevancia como evaluaciones de riesgo, planes
para la adaptacion a la variabilidad climatica, politicas de gestion de los recursos hidricos y al
desarrollo sostenible.

A partir de este trabajo se dara continuidad a otros estudios para ampliar el conocimiento de las
distintas tematicas y areas de interés relacionadas a las sequias.
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