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"ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA LIBERTAD Y LA PROPIEDAD "

. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es detallar los resultados de los aforos de caudal liquido superficial
escurrido en los rios afluentes al embalse San Roque: el rio Cosquin, el arroyo Las Mojarras, el
arroyo Los Chorrillos y el rio San Antonio, realizados el dia 26 de marzo de 2024 en el marco de la
Actividad Permanente "Monitoreo del Embalse San Roque, gestion de informacién de calidad de
aguas y cianobacterias en la regidén semiarida" conducida por INA-CIRSA en convenio con la
empresa ACSA.

Il. ZONA DE ESTUDIO

En la Figura 1 se muestra los tributarios del embalse San Roque recorridos en la campana del dia
26 de marzo de 2024. En color rojo estan indicados los sitios de medicion: en el rio Cosquin Lat.
31°17'50"S Long. 64°27'35"W, el arroyo Las Mojarras Lat. 31°20'26"S Long. 64°29"15"0, el arroyo
Los Chorrillos Lat. 31°24'9"S Long. 64°30'43"0 vy el rio San Antonio Lat. 31°2'54"S Long.
64°30'38"W.

Google Earth

lll. INSTRUMENTO UTILIZADO

El OTT ADC (Acoustic Digital Current Meter) de OTT Hydromet (Figura 2), es un medidor de
corriente acustico y se emplea para medir caudal conforme al procedimiento clasico de verticales
con barras convencionales. EIl OTT ADC mide tanto las velocidades en la vertical de medicién como
la profundidad del agua y la respectiva profundidad de inmersién del sensor.
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e Rango de velocidad de flujo a medir: -0,2 m/s a 2.4 m/s (precision: +1 % del valor medido
+0,25 cm/s).
e Rango de profundidad de trabajo: 0,02 210,0 m

é’f"@ !\

— l

Figura 2. ADC de OTT Hydromet

IV. RESULTADOS
IV.A Rio Cosquin

El aforo en el rio Cosquin se realizd con al ADC-OTT comenzando a las 09:40 hs. Resulté un caudal
liquido de 0,83 m?/s +/- 0,03 m?/s. En la Tabla 1 se presenta un resumen de los parametros
hidraulicos determinados en el aforo. En las Figura A1, Figura A2 y Figura A3 del Anexo A se puede
ver la seccidn de aforo y la condicién del rio Cosquin al momento del aforo.

Tabla 1- Caudal y pardmetros hidrdulicos del rio Cosquin, determinados el 26/03/2024

Cantidad de Estaciones 17

Caudal [m?/s] 0,83
Velocidad media [m/s] on
Ancho [m] 30,0
Profundidad media [m] 0,25
Area [m2] 7.35
Temperatura [°C] -

Incertidumbre [m?/s] 0,03
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Figura 3. (3) Seccion transversal del rio Cosquin en el sitio de medicion, (b) perfil de velocidades medido y (c) caudal
aforado con ADC OTT. La progresiva 0,00 se corresponde con la margen derecha
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La altura registrada por el sensor de APRHI-30348 Rio Cosquin Villa Caeiro fue de Heaeiro= 6,70 m
que corresponde a un nivel del rio en la seccién del sensor de 1,00 m.

En la Figura 3 se muestran la seccién transversal, el perfil de velocidades y caudal aforado con el
ADC OTT en el rio Cosquin.

IV.B Arroyo Las Mojarras

El aforo en el arroyo Las Mojarras se realizé con al ADC-OTT comenzando a las 12:35 hs. Resultd
un caudal liquido de 0,115 m3/s +/- 0,01 m3/s. En la Tabla 2se presenta un resumen de los
pardmetros hidraulicos determinados en el aforo. En las Figura A4 y Figura A5 del Anexo se puede
ver la seccién de aforo y la condicién del arroyo Las Mojarras al momento del aforo.

Tabla 2. Caudal y parametros hidrdulicos del arroyo Las Mojarras, determinados el 26/03/2024

Cantidad de Estaciones 13

Caudal [m?/s] 0,115
Velocidad media [m/s] 0,14
Ancho [m] 3,40
Profundidad media [m] 0,25
Area [m2] 0,85
Temperatura [°C] -

Incertidumbre [m?/s] 0,01

En la Figura 4 se muestran la seccion transversal, el perfil de velocidades y caudal aforado con el
ADCOTT en el arroyo Las Mojarras.
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Figura 4. (3) Seccion transversal del arroyo Las Mojarras en el sitio de medicion, (b) perfil de velocidades medido y (c)
caudal aforado con ADC OTT. La progresiva 0.00 se corresponde con la margen derecha.

IV.C Arroyo Los Chorrillos

El aforo en el arroyo Los Chorrillos se realizé con al ADC-OTT comenzando a las 11:00 hs. Resultd
un caudal liquido de 0,37 m?/s +/- 0,04 m®/s. En la Tabla 3 se presenta un resumen de los
pardmetros hidrdulicos determinados en el aforo. En la Figura A6, Figura A7 y Figura A8 Anexo se
puede ver la seccidn de aforo y la condicién del arroyo al momento del aforo.

Tabla 3. Caudal y parametros hidrdulicos del arroyo Los Chorriflos, determinados el 26/03/2024

Cantidad de Estaciones 1"
Caudal [m?/s] 0,37
Velocidad media [m/s] on
Ancho [m] 6,00
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Profundidad media [m] 0,56
Area [m2] 3,37
Temperatura [°C] -

Incertidumbre [m3/s] 0,04

En la Figura 5 se muestran la seccidn transversal, el perfil de velocidades y caudal aforado con el
ADCOTT en el arroyo Los Chorrillos.

Progresiva [m]
60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 05 o0.0
0.00

0.10
0.20
0.30

0.40
(a)

0.50
0.60

Profundidad [m]

0.70
0.80
0.90

1.00

0.30
0.25
0.20 ® ()
0.15 ®

0.10

(b)

Velocidadl [m/s]

0.05

0.00 o

-0.05
60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 05 0.0

Progresiva [m]

Elaboré , Cédigo: INA-CRS-IT-121-24
INA- CIRSA- Area Hidrologia Emision: 11 de abril de 2024

Revision: 01 ‘ Pagina7 de 14
INA, Instituto Nacional del Agua - CIRSA, Centro de la Regidon Semiarida
Sede CBA: Av. Ambrosio Olmos N° 1142 - Ter. Piso (X5000)GT) Cérdoba Capital
Sede VCP: Medrano N° 235 - B2 Santa Rita (X5152MCGQ) - Villa Carlos Paz Cérdoba
(54 351) 4682781 - Fax (54 351) 4682782 - cirsa@ina.gob.ar




INAc=cirsa

Instituto Nocional del Agua
Centro de la R

"ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA LIBERTAD Y LA PROPIEDAD "

0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

0.00 I"

-0.02

Caudal [m3/s]

-0.04
450 400 350 300 250 225 200 175 150 0.00

Progresiva [m]

Figura 5. (3) Seccion transversal del arroyo Los Chorrillos en €l sitio de medicion, (b) perfil de velocidades medido y(c)
caudal aforado con ADC OTT. La progresiva 0.00 se corresponde con la margen derecha.

IV.D Rio San Antonio

El aforo en el rio San Antonio se realizd con al ADC-OTT comenzando a las 13:50 hs. Resulté un
caudal liquido de 0,98 m3/s +/- 0,04 m3/s. En la Tabla 4 se presenta un resumen de los pardmetros
hidraulicos determinados en el aforo. En Figura A9, Figura A10, Figura A1y Figura A 12 del Anexo
se puede ver la seccion de aforo y la condicién del rio San Antonio al momento del aforo.

Tabla 4. Caudal y parametros hidrdulicos del rio San Antonio, determinado el 26/03/2024

Cantidad de Estaciones 15
Caudal [m?/s] 0,98
Velocidad media [m/s] 0,13
Ancho [m] 17
Profundidad media [m] 0,44
Area [m2] 7,48
Temperatura [°C] -
Incertidumbre [m?3/s] 0,04

La altura registrada por el sensor de APRHI-30391 Rio San Antonio-Puente Juncal fue de Hiuncal=

5,94 m que corresponde a un nivel del rio en la seccién del sensor de 0,37 m. En la Figura 6 se
muestran la seccidn transversal, el perfil de velocidades y caudal aforado con el ADC OTT en el rio
San Antonio.
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Figura 6. (a) Seccion transversal del rio San Antonio en el sitio de medicion, (b) perfil de velocidades medido y (c)
caudal aforado con ADC OTT. La progresiva 0.00 se corresponde con la margen izquierda.
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A modo de sintesis, en la Figura 7 se representan los caudales aportados por cada uno de los rios
tributarios al embalse San Roque durante la campana de monitoreo.

Figura 7. Caudales aportados por rios tributarios al embalse San Roque, el dia 26/03/2024.

= Rio Cosquin

43%
= Arroyo Los Chorrillos
= Arroyo Las Mojarras
Rio San Antonio
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ANEXO

Imagenes

1 e

Figura A1. Aforo de rio Cosquin en Villa Caeiro el dia Figura A2. Aforo de rio Cosquin en Villa Caeiro el dia

26/03/2024. Seccion de aforo, vista hacia margen 26/03/2024. Vista hacia aguas arriba

izquierda

Figura A3. Aforo de rio Cosquin en Villa Caeiro el dia 26/03/2024. Vista hacia aguas abajo
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Figura A5. Aforo del arroyo Las ojarras el dia 26/03/2024. Vista aguas arriba
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Figura A7 Aforo del arroyo Los Chorrillos el dia Figura A8. Aforo del arroyo Los Chorriflos el dia
26/03/2024. Vista aguas arriba 26/03/2024. Vista aguas abajo
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Figura AS. Aforo del rio San Antonio el dia 26/03/2024.  Figura A10. Aforo del rio San Antonio el dia 26/03/2024.
Seccion de aforo (margen derecha) Seccion de aforo (margen izquierda)

Figura A 11. Aforo del rio San Antonio el dia 26/03/2024. Figura A 12 Aforo del rio San Antonio el dia
Vista aguas arriba 26/03/2024. Vista aguas abajo
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