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BOLETIN DE PERSPECTIVAS HIDROCLIMATICAS
EN LA CUENCA DEL PLATA

Elaboracion conjunta INA-SMN

Posibles escenarios para el trimestre Diciembre-Enero-Febrero 2024

18 de diciembre de 2024

Resumen

e E| estado actual del fendmeno El Nifio - Oscilacion Sur (ENOS) es de condiciones
neutrales, existe 50% de probabilidad de que se desarrolle una fase fria (La Nifia) y 49%
de una fase neutra durante el trimestre diciembre-enero-febrero 2025. Aunque se
prevé un leve enfriamiento del Pacifico, no se espera una influencia significativa de la
Nifia en los tramos medios e inferiores de las cuencas del rio Parana y Uruguay. Con
respecto al prondstico trimestral, se prevé un trimestre con precipitaciones NORMALES
en el centro-este y centro norte del pais, e inferiores a la normal en la Patagonia. Se
esperan precipitaciones superiores a la normal en el NOA y Cuyo.

e El almacenamiento del Alto Parana persiste por debajo del valor operativo normal, si
bien con leve/moderada recuperacion en relacion al mes precedente. El caudal erogado
por el sector regulado se observé con gradual incremento de base (con leve ajuste al
patrén de régimen estacional), si bien todavia por debajo del promedio mensual. En
Itaipa la descarga se observa con gradual incremento, con recuperacion de base en
rango de aguas medias bajas/medias, con puntas en aguas medias. El aporte del rio
Iguazu se observa regulado en rango de aguas medias, luego del transito de una onda
de crecida ordinaria, con puntas en aguas medias altas/altas, y la recarga del
almacenamiento en algunas de sus principales presas. Los niveles en la cuenca alta del
rio Paraguay se observan en ascenso estacional, en rango de aguas medias. Sobre el
tramo medio e inferior se lo observa en ascenso estacional, en niveles de aguas bajas a
medias bajas, con incrementos ocasionales acoplados, por repuntes en afluentes. El rio
Parana en territorio argentino se observé con gradual ascenso de base (en aguas bajas
a medias bajas) y actualmente se observa en aguas medias por efecto del transito de
una onda de crecida ordinaria. Luego de este transito probablemente retornaria a un
nivel de base semejante o superior al observado antes de este transito, persistiendo la
tendencia de gradual ascenso de base (ajustdndose levemente al patron estacional, en
principio con nivel de equilibrio en aguas medias bajas). Finalmente, el rio Uruguay se
observa sostenido en aguas medias en su tramo medio, fuertemente regulado, y con
valores de base en aguas medias en su tramo inferior. A corto plazo persistir en esta
condicidn, pudiendo observarse una aproximacion del nivel de base a aguas medias
bajas en caso del predominio de precipitaciones por debajo de lo normal.
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1. SITUACION Y PREVISION CLIMATICA

INDICADORES CLIMATICOS ESTACIONALES Y SUBESTACIONALES

Situacion actual del Fenémeno ENOS (El Nilo- Oscilacién del Sur)

En la figura 1 se muestran las condiciones de la Temperatura de la Superficie del Mar (TSM)
durante el Gltimo mes y el indice de Oscilacién del Sur (indice SOI). Durante noviembre, en
promedio, las anomalias de la temperatura del agua del mar en el océano Pacifico ecuatorial se
mantuvieron levemente inferiores a sus valores normales entre 100°O y 160°O (Figura 1). Por otro
lado, las TSM fueron superiores a las normales al oeste de 180°E. El indice de Oscilacion del
Sur se mantuvo oscilando cerca de valores neutrales, con tendencia a valores positivos. En
consecuencia, los indicadores son consistentes con una fase neutral del ENSO.

Prevision del Fenémeno ENOS (El Nifio- Oscilacion del Sur)

La evolucion de los indicadores climaticos y los ultimos prondsticos muestran condiciones
entre normales y levemente frias en el proximo trimestre. Existe una probabilidad del 50% de
que se desarrolle una fase fria en el trimestre Diciembre-Enero-Febrero 2024/25. Asimismo, la
probabilidad de que las condiciones sean neutrales es de 49% (Figura 2). El valor promedio
de todos los modelos para dicho trimestre es de -0.49°C, lo cual corresponde a una fase
neutral.

Otros indicadores subestacionales

Actualmente el Dipolo del Océano indico (DOI) se encuentra en fase neutral, y se prevé que
persista en el rango de la neutralidad. La Oscilacion de Madden-Julian (MJO) se encuentra
activa, y se prevé que la sefial se propague desde el continente maritimo hacia la region del
Hemisferio Oeste. Por ultimo, la Oscilacion Antartica (SAM) esta en fase negativa y se prevé
que evolucione hacia condiciones neutrales, sin influencia significativa en la region.

Mas informacion:
ENSO: https://www.smn.gob.ar/enos
DOI: http://www3.smn.gob.ar/serviciosclimaticos/?mod=clima&id=115
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Figura 1: A la izquierda, Anomalia de la temperatura superficial del mar (17-11-2024 al 14-12-2024). Periodo de referencia
1991-2020 - Fuente: NOAA-NCEP/CPC. A la derecha, Indice SOl mensual. Fuente: Commonwealth of Australia 2018, Bureau
of Meteorology (ABN 92 637 533 532)



https://www.smn.gob.ar/enos
http://www3.smn.gob.ar/serviciosclimaticos/?mod=clima&id=115

Servicio

, -
IN}\I s Meteoroldgico
o econst i s s Nacional
Argentina
Model Predictions of ENSO from Nov 2024 Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued December 2024)
® /’ll{_l 100 based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index
25 B La Nina
2 90 [0 Neutral
I El Nino
15 « RS AceEss 80
Acccounim
1 oA CCoM e 70
_ S 3
o i )
::0‘5,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,-;,,,,,,,,,,,,,'?E(:L‘fﬁ Y 60
e c
2 0 ;".:. g
= — : MelFRANCE O
B o5 o eSS e | 2
; zlmorr 8 40
: .
;- o 3 3
H STAT MODELS:
-1.5 BCC_RZDM
% - G wmeow 20
2 A = o CSU CUPR
ey
-25 o 10
UCLA-TCD
" %0
) —STar ave 0
3 NDJ DJF JFM FMA  MAM  AM] MJ) JA JAS
3% Season
p@ S o o§ & o @\ p R\ \,\v‘} \*”\ & N \‘,'.1
O
o

Figura 2: A la izquierda, prondstico de anomalias de TSM en la region Nifio 3.4. A la derecha, prondstico
probabilistico de anomalias de TSM en la regién Nifio 3.4. - Fuente: IRI.

MONITOREO Y PRONOSTICO DE PRECIPITACION PARA EL
TRIMESTRE

Monitoreo de la precipitacion

En la Figura 3 se presentan los mapas de anomalias de lluvias correspondientes a los meses
de Septiembre/24, Octubre/24 y Noviembre/24. Se calcula la anomalia como la diferencia
entre el valor acumulado durante el periodo correspondiente y el valor considerado como
normal (promedio referido al periodo 1961/1990). Asimismo, se presenta el mapa de
anomalias correspondiente al ultimo trimestre comparando las lluvias registradas en ese
periodo con los valores considerados como normales (promedio referido al periodo
1961/1990).

En el analisis trimestral se intensifica el registro de un nucleo de anomalias positivas al
oeste de la cuenca, sobre las cuencas altas de los rios Bermejo y Salado del norte. El mismo
esta influenciado por la continuidad de eventos precipitantes con acumulados moderados o
abundantes durante el mes de noviembre. Al mismo tiempo, a escala mensual durante
noviembre se observaron condiciones notoriamente mas humedas sobre la cuenca del rio
Salado del sur, por su margen derecha, y con menor intensidad sobre el aporte directo al
tramo medio de los rios Parana y Uruguay. Asimismo, durante noviembre se observé un
patrén de parches con nucleos levemente a moderadamente positivos sobre el sector norte de
la cuenca.

En cuanto a la normalidad, a escala mensual durante noviembre se observo el desarrollo de
un patron de parches en el norte de la cuenca, asociados a nucleos positivos, y
principalmente sobre el sector central de la cuenca. A nivel trimestral, persisten las
condiciones neutrales sobre parte de la cuenca media y baja del rio Uruguay, sobre parte
significativa de la cuenca del rio Bermejo y sectores medios o altos de las cuencas de los rios
Pilcomayo y Salado del norte.




Servicio

IN/‘ s Meteoroldgico
45 S s Nacional
\_/ Argentina

En relacién a las anomalias negativas, a escala mensual durante noviembre predominaron
sobre la cuenca del rio Paraguay, sobre el sector no regulado del Alto Parana, sobre la
cuenca baja del rio Iguazu y sectores de la cuenca alta del rio Uruguay. Aun asi, las ultimas
precipitaciones durante la primera mitad de diciembre atenuaron significativamente el déficit
precedente en estos sectores. Aun asi, a escala trimestral si bien actualmente puede
observarse una extension de las condiciones neutrales, todavia predominan condiciones
antecedentes deficitarias en gran parte de la cuenca.

Mas informacion:

Campos de precipitaciéon SMN: https://www.smn.gob.ar/energia_precipitacion
Alerta hidrolégico Cuenca del Plata: https://www.ina.gov.ar/alerta/index.ph

Estado de la sequia: https://www.magyp.gob.ar/sitio/areas/d_eda/sequia/
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Pronéstico de precipitacién para el trimestre DEF

Con respecto al pronéstico trimestral por consenso del SMN (diciembre-enero-febrero 2024/25) se
espera que se registren precipitaciones inferiores a lo normal sobre el oeste y sur de Patagonia
(Figura 4b). Hacia el este de Patagonia se prevé un trimestre con precipitaciones normales o
inferiores a las normales, mientras que en gran parte del NOA y Cuyo se esperan normales o
superiores a las normales. Sobre La Pampa, Buenos Aires, Cérdoba, este de San Luis y oeste de
Santa Fe se observan mayores probabilidades para la categoria normal. Considerando los datos
histéricos, los valores normales para la region de Patagonia son entre 25 y 50 mm, pudiendo
superar los 50 mm en el norte (Figura 4a y 4c). Asimismo, los valores climatolégicos para el centro
del pais rondan entre los 200 y 400 mm. En el noreste del pais, estos valores estan comprendidos
entre 300 y 700 mm aproximadamente.

Por otro lado, en la Figura 5 se muestran los prondsticos del Centro Regional del Clima del Sur de
América del Sur (CRC-SAS). Los mismos estan disponibles para el trimestre DEF. El modelo
CLIMAR-NMME muestra mayores probabilidades de precipitaciones normales en el tramo
superior de la cuenca del rio Paraguay y para la regién sur de la cuenca del Plata, principalmente
en el tramo inferior del rio Parana e inferior del rio Uruguay. Mientras que el modelo CPT-NMME
presenta diferencias en las mismas regiones mencionadas, ya que pronostica mayor probabilidad
para la categoria superior. Ambos modelos pronostican altas probabilidades de precipitaciones por
debajo de lo normal en el tramo superior del rio Uruguay, rio Ilguazu y tramo no regulado.

Mas informacion:

CRC-SAS:

https://www.crc-sas.org/es/prevision_modelo previsao as.php
Pronéstico de consenso SMN:
https://www.smn.gob.ar/pronostico-trimestral
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probabilidad de la categoria mas probable.
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PERSPECTIVA DE LA PRECIPITACION PARA LAS PROXIMAS 2
SEMANAS

Durante la semana del 16 al 23 de diciembre se prevén precipitaciones medias semanales
superiores a la normal climatolégica sobre el tramo Misionero Paraguayo, el tramo
Correntino Paraguayo de la cuenca del rio Parana y el norte del tramo regulado del Alto
Parana. Ademas, se prevén precipitaciones medias semanales inferiores a la normal
climatoldgica sobre la cuenca del rio Iguazu y el tramo medio y tramo inferior de la cuenca
del rio Parana (Figura 6). Para la semana del 24 al 30 de diciembre, se prevén
precipitaciones medias semanales inferiores a la normal climatoldgica sobre la cuenca del rio
Parand, rio Uruguay y la cuenca del rio Iguazu. Se esperan precipitaciones superiores a la
normal climatolégica en el tramo regulado de la subcuenca del Alto Parana y tramo superior
del rio Paraguay. En el resto de la cuenca se prevén condiciones normales.
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Figura 6: Pronostico numérico de la anomalia de la precipitacion acumulada semanal (mm,
somb.) respecto a la climatologia del modelo EGFS (2000-2019) para la semana 1 (16/12 al 23/12

12 UTC) y la semana 2 (23/12 al 30/12 12 UTC).

Prondstico Semanal de la precipitacion en el rio Uruguay, Parana e
Iguazu

Semana 1 (17 al 23 de diciembre)

Se prevé alta probabilidad de precipitaciones semanales superiores a los 50 mm sobre el
tramo Argentino-Paraguayo de la cuenca del rio Parana. Sobre la cuenca del rio Iguazu
se espera la ocurrencia de precipitaciones superiores a los 10 mm. Se prevé baja
probabilidad de precipitaciones superiores a los 10 mm en los tramos inferiores de los rios
Parana y Uruguay (Figura 7).

Semana 2 (24 al 30 de diciembre)

Se prevé la probabilidad de precipitaciones mayores a los 10 mm sobre la cuenca del rio
Iguazu, tramo Argentino-Paraguayo del rio Parana y tramo medio este del rio Paraguay.
Sobre el tramo no regulado del rio Parana se espera la ocurrencia de precipitaciones
superiores a los 10 mm.
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negro) en la semana 1 (16/12 al 23/12 12 UTC) y la semana 2 (23/12 al 30/12 12 UTC).
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1. EVOLUCION HIDROLOGICA ACTUAL Y PERSPECTIVA

RiO PARAGUAY AGUAS BAJAS/ MEDIAS BAJAS

Durante el mes de noviembre se observé el predominio de condiciones por debajo de lo normal en
la cuenca alta (si bien con nucleo levemente positivo en la regién norte), alternancia entre
condiciones mas humedas al norte de la cuenca media (aporte al tramo Bahia Negra - Vallemi) y
mas bien aridas por ambas margenes hacia Concepcion (aportes del rio Apa). Aguas abajo se
observaron lluvias semanales mas notoriamente por debajo de lo normal sobre el aporte directo
por margen derecha al tramo inferior, mientras sobre la margen izquierda se observé un nucleo
positivo. Durante los primeros dias de diciembre, en asociacion al desarrollo de eventos
precipitantes con acumulados moderados o abundantes, se observa una neutralizacién de las
anomalias semanales sobre gran parte de la cuenca alta, asi como el desarrollo de nucleos
positivos y extendida neutralizacion sobre el tramo Concepcion - Formosa, en asociacién con
disminucion del déficit antecedente.

En Bahia Negra, el nivel del rio Paraguay se observa en ascenso estacional, situandose
actualmente en la franja de aguas medias, en valores normales para la época del afio (inicio de
fase de ascenso). Las previsiones de precipitacion semanal a 30 dias indican el probable
predominio de lluvias semanales mas bien normales (anomalias poco significativas) en los montos
acumulados sobre la cuenca alta, si bien durante la préxima semana podrian registrarse lluvias
por encima de lo normal. Por tanto se prevé que continie con tendencia asociada al régimen
anual, en gradual ascenso estacional en aguas medias, y en valores normales o levemente por
debajo de lo normal para la época del afo.

En Concepcion, se lo observé con propagacion del patron de ascenso estacional del nivel de
base semanal, en aguas bajas y con un mayor incremento de este nivel durante los ultimos dias.
Las perspectivas de precipitacién semanal a 30 dias indican el predominio de lluvias normales o
por encima de lo normal durante los préximos 15 dias, luego disminuyendo con mayor
probabilidad de registrarse lluvias semanales normales o por debajo de lo normal durante la
primera mitad de enero. Consecuentemente, se prevé que continle la tendencia positiva de
ascenso de base, en rango de aguas bajas a medias bajas, esto es todavia por debajo de lo
normal para los valores de esta época del ano.

En Asuncion/Pto Pilcomayo se observé un patrén semejante, de ascenso estacional del nivel
de base semanal en aguas bajas, con incremento ocasional de punta en respuesta a las lluvias
registradas durante los ultimos dias. Actualmente se lo observa en la culminacién de este repunte
ocasional, si bien acoplado sobre una tendencia de ascenso gradual de base. Se prevé que
continle con tendencia de ascenso gradual de base en aguas bajas, todavia con chances de
ocasionales incrementos con efecto de aproximacién de puntas en aguas medias bajas. En
Formosa se lo observo con patron semejante, de gradual ascenso estacional de base en aguas
bajas, por efecto de la propagacion del incremento de derrame en la cuenca alta, y en los ultimos
dias con incremento ocasional de punta en valores inferiores de aguas medias bajas, en
respuesta a lluvias sobre el aporte directo al tramo inferior y sectores del tramo medio.
Actualmente se lo observa en la culminacién de este ascenso ocasional. Las perspectivas de
precipitacién semanal a 30 dias indican el predominio de lluvias semanales normales o por encima
de lo normal durante esta semana, con transicion hacia condiciones por debajo de lo normal o
normales durante las semanas siguientes. Asi, se prevé que luego del descenso del ultimo
repunte persista el ascenso de base en rango de aguas bajas, por efecto de propagacion del
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patrén estacional del derrame del Pantanal. Asimismo, todavia es probable observar nuevos
incrementos ocasionales de punta en aguas bajas/medias bajas, acoplados sobre el ascenso de
base. En suma, la prevision actual indica que predominara un escenario de ascenso de base en
aguas bajas o a lo sumo medias bajas, todavia en valores por debajo de lo normal para la época
del afo.

La evolucion de los niveles hidrométricos puede verse en las figuras 8 y 9. Los niveles registrados
desde el afio 2021 se comparan con los niveles medios mensuales de los ultimos 25 afos.
Pueden observarse la amplitud del rango de oscilacién de los ultimos dos afios. En la figura 10
puede verse la evolucién del indice Estandarizado de Caudal Mensual en Puerto Formosa. Este
indice se computa como la desviacién normal estandar asociada al percentil teérico del caudal
mensual observado para la distribucién de valores del mes (periodo de referencia 2006-2020). Los
valores negativos indican situaciones por debajo de la media mensual (rojo) y valores positivos
situaciones por encima de la media mensual (azul). Asimismo, valores superiores a 1.68 o
inferiores a -1.68 representan situaciones significativamente anémalas en cada caso. La linea
punteada indica la evolucion local de la tendencia (media movil).

Rio PARAGUAY en BAHIA NEGRA y CONCEPCION.
Periodo diciembre 2021 a diciembre 2024 y niveles medios mensuales
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Figura 8: Evolucidn de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo superior y medio



INA

Servicio

Nacional

Instituto Nacional del Agua
\_/ Argentina

-110 -30 40 110 180 270 350 430 510 580

Rio PARAGUAY en PUERTO FORMOSA y PUERTO PILCOMAYO.
Periodo diciembre 2021 a diciembre 2024 y niveles medios mensuales
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—— Puerto Formosa (Niveles diarios) —— Puerto Pilcomayo (Niveles diarios)
---- Puerto Formosa (Niveles Medios Mensuales) ---- Puerto Pilcomayo (Niveles Medios Mensuales)

Figura 9: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Paraguay, tramo inferior

Rio Paraguay en Puerto Formosa
indice estandarizado de Caudal Mensual (SSI)
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Figura 10: /ndice estandarizado de caudal mensual para el rio Paraguay en Puerto Formosa
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RiO PARANA EN BRASIL AGUAS MEDIAS

Durante el mes de noviembre y los primeros dias de diciembre los montos acumulados de
precipitaciéon semanal fueron predominantemente normales o en menor medida por debajo de lo
normal sobre el sector regulado. En el sector no regulado, en principio se observo el dominio de
condiciones deficitarias durante noviembre, para luego observarse una transicidon hacia un
escenario mas humedo durante la ultima semana de noviembre y las primeras de diciembre, con
anomalias notoriamente positivas sobre el sector no regulado.

En el sector regulado, la erogacion se observo primeramente estable y luego con gradual
incremento de base, en valores mas proximos a los normales (sobre todo de punta), si bien en
promedio todavia por debajo de lo normal para la época del afio. Actualmente se sostiene este
ultimo incremento, aunque la amplitud del ciclo diario se observa con leve/moderada disminucion.
En efecto, el almacenamiento en las principales presas todavia persiste por debajo del valor
optimo. Las previsiones climaticas a 30 dias sefialan lluvias semanales normales o por encima de
lo normal, con mayor probabilidad durante las proximas 3 semanas, luego disminuyendo vy
pudiendo observarse registros semanales normales o por debajo de lo normal durante el resto de
enero. Asi, en principio continuaria con erogacién semanal de base relativamente estable o en
gradual ascenso (tendencia precedente), pudiendo observarse nuevos incrementos ocasionales
de punta, prevaleciendo una condicién de aguas medias o0 a lo sumo medias bajas, mas proxima a
la tendencia estacional y a valores del rango normal si bien en promedio posiblemente todavia por
debajo (nivel de equilibrio en aguas medias bajas, en caso de precipitaciones deficitarias).

En el sector no regulado se lo observd primeramente con base estable o en gradual descenso,
mas notorio a mitad del mes de noviembre (minimo local). Luego en principio se observo el inicio
de una recuperacién gradual y con mas intensidad durante la transicién en los primeros dias de
diciembre, cuando una serie de eventos precipitantes favorecié un incremento notorio del aporte
en ruta (crecidas ordinarias en afluentes). Asi durante los ultimos dias se observé el desarrollo
del transito de una onda de crecida ordinaria en aguas medias altas, sobre Guaira.
Actualmente se observa la fase de descenso del transito de onda, con recuperacion significativa
sobre la afluencia a ltaipu. Por otro lado, la condicion precedente de almacenamiento en ltaipu
favorecié la laminacion de esta onda, observandose en la actualidad descargas en rango
propio de aguas medias, y con recuperacién significativa del aporte de base desde la ultima
década del mes de noviembre. Las previsiones climaticas a 30 dias senalan lluvias semanales por
debajo de lo normal o normales, con mayor probabilidad de observarse lluvias normales durante la
segunda mitad de enero. Cabe recordar que esta estacion del afio corresponde al periodo
hamedo del ciclo anual (régimen hidrolégico). Asi, luego del desarrollo de la fase de descenso de
este Ultimo transito se prevé que la afluencia y la descarga persistan con base relativamente
estable o con leve ascenso en relaciéon a la situaciéon precedente (persistiendo la tendencia
precedente, con leve o moderado ajuste al patrén estacional), en aguas medias bajas/medias
(nivel de equilibrio en aguas medias bajas, en caso de precipitaciones deficitarias), y posiblemente
con algun incremento ocasional de punta (con mayores chances en aguas medias).
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Figura 11: (a, arriba) Variacién inter-anual del almacenamiento en los principales reservorios del Alto
Parana, de izquierda a derecha: 2022/12/01, 2023/12/01 y 2024/12/01. (b, abajo) Variacion intra-anual, de
izquierda a derecha: 2024/10/01, 2024/11/01 y 2024/12/01. En circulos blancos se grafica el
almacenamiento util y en azul el almacenamiento registrado para la fecha correspondiente a cada mapa.

En la figura 12 se presenta el indice Estandarizado de Caudal Mensual para el rio Parané en
Guairé Porto. Este indice se computa como la desviacion normal estandar asociada al percentil
tedrico del caudal mensual observado para la distribucion de valores del mes (periodo de
referencia 1991-2020) -. Los valores negativos indican situaciones por debajo de la media
mensual (rojo) y valores positivos situaciones por encima de la media mensual (azul). Asimismo,
valores superiores a 1.68 o inferiores a -1.68 representan situaciones significativamente anémalas
en cada caso. La linea punteada indica la evolucién local de la tendencia (media mavil).
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Rio Parana en Porto Guaira
indice estandarizado de Caudal Mensual (SSI)
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Figura 12: indice estandarizado de caudal mensual para el rio Parané en Guairé Porto (periodo de
referencia 1991-2020)

RiO IGUAZU AGUAS MEDIAS

Durante el mes de noviembre se observaron precipitaciones semanales por debajo de lo normal
sobre la cuenca baja y normales o por encima de lo normal en las cuencas media y alta,
favoreciendo la recuperacion del almacenamiento en las principales presas alli emplazadas y, de
ahi, primeramente la capacidad de regulacion. Durante los primeros dias de diciembre el
desarrollo de eventos precipitantes se extendié sobre toda la cuenca, y con mayor notoriedad
sobre las cuencas media y baja, en donde se registraron anomalias significativamente positivas en
las primeras 2 semanas del mes de diciembre.

En Andresito, durante noviembre el caudal se observo fuertemente regulado con nivel de base
mayoritariamente en aguas medias bajas y puntas en valores inferiores del rango de aguas
medias, en asociacién al déficit predominante. Luego, las lluvias sobre la cuenca alta favorecieron
la regulacién, incrementandose gradualmente el nivel de base en aguas medias bajas a medias,
para finalmente observar el transito de una onda de crecida ordinaria con pico en aguas
altas, en respuesta a las ultimas lluvias de diciembre. Actualmente se lo observa en fase de
descenso, con oscilaciones acopladas, rumbo a un nivel de equilibrio con recuperacion de base
en aguas medias, a corto plazo. Las previsiones climaticas a 30 dias senalan lluvias normales
durante esta semana para luego observarse lluvias por debajo de lo normal o normales en la
transicion diciembre/enero. Consecuentemente, debido a la capacidad de regulacion presente y
considerando la prevision climatica se prevé un descenso gradual de base a valores propios de la
franja aguas medias (en un escenario normal) o medias bajas (en un escenario deficitario), con
puntas en rango de aguas medias u ocasionalmente con menor probabilidad de situarse en aguas
medias altas (en ocasion de eventos con acumulados ligeramente abundantes).
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En Puerto Iguazu el incremento gradual de la erogacion de ltaipu tiene por efecto un ascenso
gradual sobre el nivel de base semanal, que comenzé a observarse mas notoriamente durante la
segunda quincena de noviembre. A continuacion en diciembre, la sucesion de una serie de
eventos precipitantes dio lugar al transito de una onda de crecida ordinaria del rio Iguazu con pico
en aguas medias altas. Asi, luego del descenso se lo observa con recuperacion ocasional del nivel
de base, actualmente oscilando en aguas medias. La previsidon sobre el derrame del rio Iguazu
indica que el nivel de base disminuira gradualmente. Por otro lado es probable que se mantenga
estable o por encima del valor observado a fin de noviembre sosteniéndose la tendencia
precedente, por el incremento y prevision del derrame del Alto Parana (base estable o en
ascenso).

En la figura 13 se presenta el indice Estandarizado de Caudal Mensual para el rio Iguazt en
Andresito. Este indice es la desviacion normal estandar asociada al percentil teérico del caudal
mensual observado para la distribucién de valores del mes (periodo de referencia 2006-2020) -.
Los valores negativos indican situaciones por debajo de la media mensual (rojo) y valores
positivos situaciones por encima de la media mensual (azul). Asimismo, valores superiores a 1.68
o inferiores a -1.68 representan situaciones significativamente anémalas en cada caso. La linea
punteada indica la evolucién local de la tendencia (media movil).

Rio lguazu en Andresito
indice estandarizado de Caudal Mensual (SSI)
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Figura 13: indice estandarizado de caudal mensual para el rio Iguazii en Andresito (periodo de referencia
2006-2020)
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RIO PARANA TRAMO ARGENTINO-PARAGUAYO AGUAS MEDIAS ALTAS/MEDIAS

Durante el mes de noviembre predominaron las anomalias negativas de precipitacion, en un
escenario deficitario. Sin embargo, durante la transicion noviembre/diciembre y mas aun durante
la primera semana de diciembre se produjo el desarrollo de una serie de eventos precipitantes con
acumulados abundantes, registrandose anomalias semanales y quincenales fuertemente positivas
y configurando ocasionalmente un escenario hiumedo, con notoria generacion de aporte en la ruta
Confluencia - Yacyreta. Actualmente el escenario se ha disipado, con condiciones neutrales o
ligeramente negativas durante los ultimos 7 dias.

En Confluencia, durante la primera mitad de noviembre el caudal permanecio sin variaciones
significativas oscilando en rango de aguas bajas/medias bajas. Luego, durante la ultima
quincena del mes comenzé a observarse un leve/gradual ascenso de base, en asociacion a la
erogaciéon de ltaipu. Finalmente, las lluvias de los primeros dias de diciembre favorecieron un
mayor incremento en la erogacion desde aguas arriba que en combinacion con el transito de onda
del rio lguazu y un mayor aporte directo dieron lugar a un repunte en aguas medias altas a altas.
Actualmente se observa el desarrollo gradual de la fase de descenso de este ultimo repunte,
en aguas medias altas a medias y con oscilaciones acopladas. Considerando que el nivel de base
en la erogacién de ltaipi se mantendria estable o en leve ascenso en aguas medias bajas/medias
y que el derrame semanal del rio Iguazu tenderia a establecerse en rango de aguas
medias/medias bajas, se prevé que luego del descenso hacia la base, esta se mantenga estable o
en leve ascenso, con dindmica mayoritariamente en rango de aguas medias bajas/medias.

En Yacyretd, al igual que en Confluencia durante la primera mitad del mes de noviembre la
afluencia se mantuvo sin modificaciones sustantivas exhibiendo una dinamica propia de base en
aguas bajas con puntas en aguas medias bajas, con fuerte regulacién. Luego, durante la
segunda mitad del mes de noviembre comenzaron a apreciarse sefiales de leve/gradual ascenso
estacional del nivel de base semanal y, al igual que aguas arriba, las lluvias de la primera
semana de diciembre favorecieron crecidas en los afluentes al tramo Confluencia - Yacyreta,
de manera tal que se amplificd el transito de la onda de crecida ordinaria del rio Iguazu por un
incremento notorio del aporte en esta ruta. Asi, durante las 2 primeras semanas del mes de
diciembre se observo el transito de una onda de crecida ordinaria sobre la presa, con pico en
marcas superiores del rango de aguas medias altas. Actualmente se observa el desarrollo
gradual de la fase de descenso, en aguas medias altas a medias. Las previsiones climaticas a
30 dias sefalan lluvias por debajo de lo normal o normales con mayores chances durante las
préximas 2 semanas, luego pudiéndose normalizar. Por tanto, se desarrollaria normalmente la
fase de descenso del ultimo transito de onda, sin nuevos pulsos significativos o al menos con baja
probabilidad en el plazo de los préximos 15 dias. Asimismo, puesta la prevision de base estable o
en leve ascenso sobre el aporte del Alto Parana y sobre el rio Ilguazu, con un derrame
estabilizandose en rango de aguas medias (con nivel de equilibrio en aguas medias bajas, en
caso de precipitaciones deficitarias), es probable que persista la tendencia precedente de gradual
ascenso del nivel de base, con dinamica mayoritariamente en rango de aguas medias
bajas/medias, una vez finalizado el descenso del ultimo transito.
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En la figura 14 se presenta el indice Estandarizado de Caudal Mensual para el rio Parané en
Yacyreta. Este indice es la desviacion normal estdndar asociada al percentil teérico del caudal
mensual observado para la distribucién de valores del mes (periodo de referencia 1994-2020) -.
Los valores negativos indican situaciones por debajo de la media mensual (rojo) y valores
positivos situaciones por encima de la media mensual (azul). Asimismo, valores superiores a 1.68
o inferiores a -1.68 representan situaciones significativamente anémalas en cada caso. La linea
punteada indica la evolucién local de la tendencia (media mavil).

Rio Parand en Yacyreta
indice estandarizado de Caudal Mensual (SSI)

SSI[]

20‘1 4 20‘1 5 20l1 6 20I1 7 20.1 8 20I1 9 20‘20 20I21 2OI22 20‘23 20‘24 20|25

1087 t 087

Figura 14: indice estandarizado de caudal mensual para el rio Parané en Yacyreta (periodo de referencia
1994-2020)

TRAMO ARGENTINO DEL RIiO AGUAS MEDIAS

Durante el mes de noviembre y los primeros dias de diciembre predominé un escenario de lluvias
semanales normales o por encima de lo normal, con un nucleo positivo sobre la provincia de
Corrientes, intensificado durante la primera semana de diciembre. Asi, se observé disminucién
leve 0 moderada sobre el déficit hidrico precedente, si bien ocasional.

En Corrientes - Goya, durante las primeras 2 semanas de noviembre se lo observé sin
variaciones significativas con dinamica en rango de aguas bajas, fuertemente regulado.
Luego, durante la segunda quincena y en asociacion a un incremento gradual de la erogacién de
Yacyreta en combinaciéon con un aporte en alza del rio Paraguay, comenzé a observarse
tendencia de ascenso sobre el nivel de base semanal, en aguas bajas. Finalmente, el ultimo
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transito de onda de crecida ordinaria impuso un ascenso ocasional al rango de aguas
medias/medias altas. Actualmente se lo observa en la culminacién/descenso de este transito,
sobre este tramo y persistiria con descenso gradual en aguas medias durante los préximos 15
dias.

En La Paz - Rosario se observd un patron semejante, con retardo aproximado de una semana.
Por tanto, actualmente se observa la fase de ascenso del ultimo transito de onda, en aguas
medias (0 hacia aguas medias en las secciones inferiores). Se prevé que con mayores chances a
partir del fin de semana o la semana proxima se observe la culminacién en la mayoria de las
secciones del tramo La Paz - Santa Fe, en aguas medias. Asimismo, en la culminacién podria
observarse oscilante en punta, durante un tiempo breve para luego iniciar un descenso hacia un
nuevo nivel de base, en principio superior al precedente (leve o moderada recuperacion de base,
en aguas bajas a medias bajas).

Las perspectivas hidroclimaticas a 30 dias en las areas generadoras de caudal (Alto Parana, rio
Iguazu y rio Paraguay) indican que el nivel de base se mantendria estable o en leve ascenso,
luego del desarrollo de la fase de descenso del ultimo transito, en aguas medias bajas/medias.
Por lo tanto, lo mas probable es que luego del desarrollo del descenso del ultimo transito se
observe el retorno a un nivel de base leve o0 moderadamente superior al precedente al evento y
este se mantenga estable o en leve ascenso (con leve o moderado ajuste al patrén estacional).

Tabla Delta Semanal Miércoles 18/dic/24

Redgist Promedio Promedio Promedio
ﬂ":sym Promedio | Promedio Dif | Referencia esperado esperado esperado
13[!.3]'0 grm;lf:: aslelg?nr:% (m) Hi st(:i)ri ca | Para l:;e.l3 mes para :; mes para :; mes
DICIEMERE ENERO FEERERO
S.Lorenzo| 2,64 1,77 2,25 | 048 | -0,96 2,35 1,60 1,39
Rosario 2,44 1,69 2,07 038 -091 2,22 1,61 1,27
Diamante | 3,08 2,04 2,72 068 -0,61 2,72 1,87 1,66
Victoria 2,84 2,45 2,70 | 0,25 | -0,72 2,95 2,46 2,23
S. Nicolas | 1,72 1,15 1,40 0,25 -0,94 1,61 1,27 1,02
Ramallo | 1,60 1,06 1,21 0,15 -0,87 1,46 1,21 0,89
San Pedro| 0,75 0,95 0,89 |-0,06| -1,45 1,10 0,90 0,74
Baradero | 1,15 0,78 0,95 | 0,17 | -0,52 1,00 0,81 0,67
Zarate 2,25 0,89 0,86 -0,03 0,03 0,71 0,44 0,45
Paranacito| 1,70 1,41 1,52 | 0,11 0,10 1,57 1,59 1,58
Ibicuy 0,75 0,27 0,52 0,25 -0,21 0,49 0,45 0,42
Pto. Ruiz | 1,58 | 1,90 1,63 -0,27 -0,20 1,46 0,70 0,61

(*): Diferencia (en metros) entre el ultimo promedio semanal y el promedio
de las alturas medias de la respectiva semana en los tltimos 25 afios.

En la figura 145 se presenta el indice Estandarizado de Caudal Mensual para el rio Parané en
Corrientes. Este indice es la desviacidon normal estandar asociada al percentil teérico del caudal
mensual observado para la distribucion de valores del mes (periodo de referencia 1991-2020) -.
Los valores negativos indican situaciones por debajo de la media mensual (rojo) y valores
positivos situaciones por encima de la media mensual (azul). Asimismo, valores superiores a 1.68
o inferiores a -1.68 representan situaciones significativamente andémalas en cada caso. La linea
punteada indica la evolucion local de la tendencia (media movil).
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Rio Parana en Corrientes
indice estandarizado de Caudal Mensual (SSI)
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Figura 14: indice estandarizado de caudal mensual para el rio Parana en Corrientes (periodo de referencia
1991-2020)

En la figura 16 se presenta la evolucion del nivel en las estaciones de Corrientes-Parana donde se
observa la magnitud de la persistente bajante. En la figura 17 se presenta la evolucion de alturas
en Rosario y San Pedro. Los niveles registrados desde el afio 2021 se comparan con los niveles
medios mensuales de los ultimos 25 afios.

Rio PARANAINF en CORRIENTES y PARANA.
Periodo diciembre 2021 a diciembre 2024 y niveles medios mensuales
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---- Caorrientes (Niveles Medios Mensuales) ---- Parand (Niveles Medios Mensuales)

Figura 16: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parana, tramo medio
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Rio PARANAINF en ROSARIO y SAN PEDRO.
Periodo diciembre 2021 a diciembre 2024 y niveles medios mensuales
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Figura 17: Evolucion de las alturas hidrométricas en el Rio Parana, tramo inferior

La perspectiva semanal a mediano y largo plazo puede consultarse en alerta.ina.gob.ar, en pronésticos —
niveles:prondsticos semanales

RiO URUGUAY: AGUAS MEDIAS
Durante el mes de noviembre se observaron lluvias normales o por encima de lo normal sobre el
aporte directo al tramo medio (con un nucleo positivo localizado sobre el centro del tramo), lluvias
normales en la cuenca baja y lluvias normales o por debajo de lo normal en la cuenca alta.
Durante los primeros dias de diciembre, el desarrollo de eventos precipitantes sobre la cuenca alta
favorecio la normalizacion sobre esta area.

En San Javier - Paso de los libres, durante la primera quincena de noviembre se lo observé con
gradual descenso de base, mas leve y regulado en las secciones superiores y mas notorio y
persistente en las secciones inferiores, alcanzando minimos semanales préximos al rango de
aguas medias bajas (situacion de equilibrio en escenario de déficit de precipitaciones y de acuerdo
al almacenamiento precedente). Luego, durante la ultima mitad de noviembre y los primeros dias
de diciembre, el establecimiento y persistencia de condiciones de inestabilidad atmosférica sobre
la cuenca alta y sectores de la cuenca media favorecié el desarrollo de eventos precipitantes con
acumulados moderados o abundantes, permitiendo la recarga en algunas presas asi como la
generacién de excedentes. Luego, esto facilitdé una mayor regulacién que tuvo por efecto una
recuperacion gradual del nivel de base semanal, en aguas medias. Finalmente, las lluvias de los
primeros dias de diciembre sobre la cuenca alta favorecieron la generacion del transito de una
onda de crecida ordinaria sobre el tramo medio, con picos en aguas altas o medias altas,
atenuandose rumbo a Paso de los libres. Actualmente se observa en gradual descenso y se prevé
que el nivel de base en principio tienda a estabilizarse en aguas a medias o medias bajas (esto
ultimo mas bien en un escenario de lluvias deficitarias). Aguas abajo, sobre el tramo inferior se
observé un patron semejante, con descenso gradual hasta la primera mitad de noviembre, para
luego observarse un incremento de base en aguas medias, con puntas ocasionales en aguas



Servicio

IN/‘ s Meteoroldgico
4R S s Nacional
Argentina

medias altas, en asociacion al ultimo transito de onda desde el tramo medio. Actualmente se
observa tendencia de gradual descenso, asociado a la extincion del efecto de este ultimo transito.
Lo mas probable es que persista en descenso gradual, con posibilidades de estabilizacion del
nivel de base en aguas medias, o en aguas medias bajas (en caso de un escenario deficitario
sobre las cuencas alta o media).

Las perspectivas de precipitacion a 30 dias indican predominio de lluvias semanales por debajo de
lo normal o normales, con probabilidad de observarse anomalias negativas mas significativas
sobre las cuencas media y baja durante las proximas 2 semanas y con mayor probabilidad de
observarse condiciones neutrales o anomalias poco significativas sobre la cuenca alta.
Consecuentemente, en principio prevaleceria una dindmica caracterizada por un descenso
gradual y estabilizacion del nivel de equilibrio en aguas medias, en condiciones normales o
levemente por debajo de lo normal, al menos en el plazo de 7 - 14 dias. En caso que las lluvias de
enero sean deficitarias, es probable que el nivel de base se aproxime o se sitle en rango de
aguas medias bajas, mas adelante.

En la figura 18 se presenta el Indice Estandarizado de Caudal Mensual para el rio Uruguay en San
Javier. La figura 19 muestra la evolucion de caudales en Santo Tomé y Salto Grande contrastados
con los valores medios mensuales del periodo 1974/1998 (ciclo himedo). Se puede comparar con
las dltimas ondas de crecida, registradas en 2021, 2022 y 2023. Las rayas verticales indican la
separacion de los cuatro afios considerados.

Rio Uruguay en San Javier
indice estandarizado de Caudal Mensual (SSI)

SSI[-]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 18: indice estandarizado de caudal mensual para el rio Uruguay en San Javier (periodo de
veireferencia 1991-2020)
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Rio URUGUAY en SANTO TOME y SALTO GRANDE ARRIBA.
Periodo diciembre 2021 a diciembre 2024 y caudales medios
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—— Santo Toma (Q diarios) —— Salto Grande Arriba (Q diarios)
- Santo Tomé (Medios Mensuales) ---- Salto Grande Arriba (Medios Mensuales)

Figura 19: Evolucién de los caudales en el Rio Uruguay

Se prestara atenciéon en el monitoreo de condiciones favorables para la ocurrencia de posibles pulsos de
crecida, de rapida reaccion, especialmente en la cuenca media. Los pronosticos operativos (1-9 dias)
pueden consultarse en alerta.ina.gob.ar, en pronésticos — niveles:pronésticos (actualizacion lunes,
miércoles y viernes)




