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RESUMEN

Las actividades humanas habitualmente impactan sobre los sistemas fluviales,
alterando los flujos de materiales y los procesos bioldgicos naturales, provocando factores de
estrés con efecto aguas abajo. EI Arroyo Las Garzas es el principal afluente de la Laguna de
Lobos, el cual la conecta con la Laguna de Navarro. Se localiza al N.E. de la Pcia. de Buenos
Aires y presenta una extension de 42 km (Dangavs, 1991), representando un sistema fluvial

meandriforme de caracteristicas homogéneas.

Este estudio constituye una primera etapa de la evaluacion ecoldgica e hidroldgica del
Arroyo Las Garzas, antes y después de una obra hidraulica de rectificacién y limpieza que se
llevé a cabo en todo su cauce entre noviembre de 2017 y abril de 2018. Los objetivos que se
plantearon fueron evaluar la calidad del agua, registrar las variables hidroldgicas y
caracterizar la vegetacion de ribera por grupos funcionales en dos momentos —anterior y

posterior a la obra- y en tres estaciones de muestreo.

Se determind el tipo de paisaje, la presencia de descargas de distinto origen y el uso
del suelo aledafio. Fueron registradas algunas caracteristicas hidroldgicas y geomorfoldgicas,
la vegetacion terrestre y acuatica por grupos funcionales y la calidad de agua con analisis de
variables “in situ” y en laboratorio. Antes del disturbio el Arroyo Las Garzas presentaba un
fondo consolidado y amplias planicies de inundacion con pastizales naturales mixtos en sus
riberas y grupos dispersos de montes de arboles autéctonos y exéticos. En el cauce existia
vegetacion acuatica, especialmente palustre y flotante. Las variables fisico-quimicas del agua

se encontraban dentro de los rangos recomendados para la proteccion de la vida acuatica.
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Después de la obra hidraulica, el arroyo sufri6 modificaciones en sus caracteristicas
hidrologicas y  resultdé fuertemente impactado en su equilibrio ecosistémico y en las

propiedades quimicas del agua.

INTRODUCCION

Las actividades humanas habitualmente impactan sobre los humedales, rios y arroyos
alterando los flujos de materiales y los procesos bioldgicos naturales, provocando factores de
stress con efecto aguas abajo. Algunas de estas acciones como la produccion pecuaria y
agricola alteran el ambiente terrestre y repercuten sobre los ecosistemas fluviales perturbando
la diversidad bioldgica y los procesos ecoldgicos, reduciendo su integridad funcional y su
capacidad de brindar servicios ambientales (Sweeney et al., 2004). En los ultimos afios, el
aumento de las actividades industriales junto con la expansién de la agricultura ha
incrementado el impacto humano en los cuerpos I6ticos pampeanos (Feijod et al, 2007),
afectados ademas por el impacto de obras hidraulicas de distinta envergadura realizadas en los
cursos de agua de la Region pampeana.

Un disturbio en un sistema de aguas corrientes se define como un evento relativamente
discreto en el tiempo caracterizado por una frecuencia, intensidad y severidad fuera de un
rango predecible que rompe la estructura del ecosistema y modifica los recursos del ambiente
fisico. En este sentido, un dragado, canalizacién o rectificacion de un cauce puede ser
considerado como un disturbio con imponderables consecuencias para la hidrologia y
comunidades bioldgicas de los ambientes (Bauer, 2009). Los efectos del dragado en los
cuerpos de agua involucran dos tipos de disturbio: i) en el lecho del arroyo, por remocion e
inestabilidad del sustrato, ii) en la columna de agua donde se producen cambios fisico-
quimicos vy iii) en el ambiente luminico (Armengol, 1998). El desborde de rios y arroyos
sobre las planicies de inundacion ocasionadas por precipitaciones intensas e irregulares
limitan la superficie disponible de los campos para las producciones agricolas y ganaderas.
Bajo esta mirada, se implementan desde los organismos de gestiébn acciones que buscan
aumentar el escurrimiento rapido del agua y su limitacion a los cauces, realizando obras de
infraestructura que no contemplan los efectos hidrolégicos, ecologicos y ambientales sobre

los sistemas hidricos.



Este estudio constituye una primera etapa de la evaluacion ecolégica e hidroldgica del
Arroyo Las Garzas, Provincia de Buenos Aires, antes y después de una obra hidraulica de

envergadura que se llevo a cabo en todo su cauce entre noviembre de 2017 y abril de 2018.

Los objetivos de este trabajo fueron a) evaluar la calidad del agua, b) registrar las
variables hidrolégicas y c) caracterizar la vegetacion de ribera por grupos funcionales en dos

momentos —anterior y posterior a la obra- y en tres estaciones de muestreo.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El Arroyo Las Garzas es el principal afluente de la Laguna de Lobos, el cual la
conecta con la Laguna de Navarro. Con un curso meandriforme, se localiza en la Region
Pampeana, Pcia. de Buenos Aires, en una llanura de acumulacion loessica de suave relieve y
presenta una extension de 42 km lineales (Dangavs, 1991). La region en la que se encuentra
tiene un uso agricola-ganadero extensivo, constituyendo el arroyo un abrevadero para el
ganado. Pertenece a la cuenca del Rio Salado, Subregién B2 segun la Subsecretaria de
Recursos Hidricos (2010) y se caracteriza por temperaturas medias entre 14 °C y 20°C y
precipitaciones medias anuales de 1000 mm aproximadamente. Los sedimentos de su lecho
son limo-arcillosos, con escasa proporcion de tosca en su cauce. Su caudal depende
fundamentalmente de las precipitaciones y del aporte proveniente de la laguna de Navarro,
supeditado al manejo arbitrario de su compuerta, aunque también existen canales en la zona
que contribuyen a su masa hidrica. No estd evaluado hasta el momento el aporte de aguas
subterréneas, freaticos e hiporreos.

Entre noviembre de 2017 y abril de 2018, se realizé una obra hidraulica de limpieza y
rectificacion del Arroyo en todo su cauce, desde Navarro hasta Lobos, afectando la vegetacion
acuatica y de ribera, llevada a cabo por la Direccién de Hidraulica de la Provincia de Buenos
Aires. Para evaluar el impacto de esta obra sobre las caracteristicas morfolédgicas y ecolégicas
del arroyo se planted este estudio ubicando tres estaciones de muestreo: Estacion A: Ruta 205;
Estacion B: Camino Real a Carboni; Estacion C: Puente de Amado (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion del Arroyo Las Garzas y de las estaciones de muestreo.

Obtencion y registro de variables estudiadas.

Los muestreos y relevamiento de datos se realizaron en los meses de septiembre de

2017 (antes de la obra hidraulica) y junio de 2018 (después de la obra hidraulica).
En cada estacion de muestreo se realizaron las siguientes determinaciones:

Se tomaron muestras de agua para estimar la concentracion de las siguientes
variables: alcalinidad, dureza, cloruros, sulfatos, nitratos, nitritos, amonio, hierro, fluoruros,
arsénico y solidos disueltos. El analisis fisico-quimico fue realizado por el Laboratorio de

Bromatologia de la Municipalidad de Lobos.
En el campo se registraron la temperatura ambiente, la temperatura del agua y el pH.

Para describir la geomorfologia del arroyo en cada sitio se eligieron las principales
métricas para evaluar los cambios producidos por el disturbio. Se midieron con cinta métrica
el ancho total, el ancho mojado y la profundidad media. La velocidad de corriente se
determiné por el método de flotadores (Elosegui y Sabater, 2009). El caudal en cada sitio se
estimd por el método de Velocidad x Area en el muestreo de junio 2018. Para determinar la
topografia de la ribera se calcularon las pendientes transversales al cauce en dos transectas de
cada margen utilizando la técnica de una manguera de cristal rellena con agua. También, en

el muestreo del 2018, se midi6 con el mismo método la pendiente del cauce en sus margenes.



En cada estacion de muestreo se estimaron la diversidad y cobertura de la vegetacion
terrestre y acudtica, utilizando como criterio de andlisis el de grupos funcionales de
vegetacion (Krebs, 1995) y adaptando la metodologia de Braun-Blanquet (1979). Se
consideraron 3 escalas: a) margen, conformada por una transecta de 20m por 10m en ambos
lados del arroyo; b) tramo: conformado por las dos franjas de 200 m? separadas por el cauce
del arroyo, resultando una superficie total por estacién de 400 m?, y c) arroyo, que comprende
la totalidad de los 3 tramos (Gantes et al, 2017). Cada tramo fue dividido en cuatro sectores
de 5m por 10 m y en ellas se registrd el porcentaje de cobertura de cada grupo funcional de
acuerdo al siguiente criterio: arboles, arbustos, hierbas, epifitas, talofitas, vegetacion acuética,
con subgrupos en cada uno. Los datos obtenidos se proyectaron a las escalas de margen,
tramo y arroyo. La escala de cobertura aplicada en este estudio fue la siguiente: r = raras; + =
escasas; 1 <2,5%; 2 =<15%; 3=37,5%;4=62,5%;5>75%.

RESULTADOS
1- Variables hidroldgicas y ambientales

Las caracteristicas hidrologicas y ambientales en los dos momentos de los muestreos
(antes y después de la obra hidraulica) se muestran en las tablas 1 y 2. La incidencia de las
variaciones en la precipitacion y los aportes de agua que provienen de la Laguna de Navarro
o0 canales tributarios afecta el caudal del arroyo y el nivel de agua, por lo tanto las diferencias
entre ambos muestreos en la profundidad media pueden deberse a variaciones estacionales.
Pero los resultados obtenidos demuestran que el ancho total del arroyo en las tres estaciones
de muestro fue aumentado entre 5y 6 m después de la obra. Las planicies proximas a las
orillas se mantuvieron con las mismas pendientes (media 5°), pero no asi las margenes del
cauce gue fueron abovedados a 45° creando un desnivel pronunciado y dandole a la seccion

del arroyo una forma trapezoidal (Figura 2).

Figura 2. Imagenes de la estacion B (Tramo B), camino a Carboni, antes y después de la obra hidraulica.



La velocidad media del agua en los tres sitios resulté mayor en los registros obtenidos
en 2018. Las barreras que cruzan el cauce en las estaciones B y C, como los alambrados para
el ganado no fueron removidos. Se observd en todo el trayecto del arroyo los cumulos de
sedimentos extraidos de su lecho y de sus riberas formando acumulaciones paralelas al cauce

a modo de barreras sobre las planicies de inundacion.

El caudal se midié solamente en el muestreo realizado en 2018 y fue mucho menor en el
sitio proximo a la Laguna (Ruta 205= 5,97 m3/1) que en las otras dos estaciones (16.71 m3/I
en Camino a Carboni, 12.04 m3/1 en Puente de Amado), valores que se corresponden con los

registros de area y velocidad obtenidos en cada sitio.

Tabla 1. Variables hidroldgicas y ambientales en las tres estaciones de muestreo registradas antes de la Obra
Hidraulica. Afo 2017.

Caracteristicas hidrolégicas y ambientales de las tres estaciones de muestreo.
Afio 2017. Antes de la Obra hidraulica.
Estacion A Estacion B Estacion C
Ruta 205 Camino Carboni | Puente Amado
Color del agua Ambarino Ambarino Ambarino
pH 7,52 7,82 7,84
T° ambiente °C 21 19 21,3
T° agua °C 20,2 20,4 22,6
Profundidad (m) 1.10 2,30 0,70
Ancho del arroyo (m) 22 20 28
Velocidad media sub-superficial m/s 0.22 0.45 0.37
Pendiente planicie inundacion 6° 5° 4°
Eluio Laminar Laminar Laminar
| Aguas lentas Aguas lentas | Aguas lentas
Si Si
. o Bancos Alambrados
Presencia y n° de barreras No
Puente cruzando el
ferroviario arroyo




Tabla 2. Variables hidroldgicas y ambientales en las tres estaciones de muestreo registradas después de la Obra
Hidraulica. Afio 2018.

Caracteristicas hidrologicas y ambientales de las tres estaciones de muestreo.
Afio 2018. Después de la Obra hidréaulica.

Estacion A Estacion B Estacion C

Ruta 205 Camino Carboni | Puente Amado
Color del agua ambarino ambarino ambarino
pH 8.01 8.11 7.30
T° ambiente °C 11.8 12.4 12.6
T° agua °C 135 14.9 15.8
Profundidad media ((m) 0.77 121 0.58
Ancho total (m) 29.2 23.40 315
Ancho mojado (m) 29.2 23.40 31.5
Velocidad media sub-superficial m/s | 0.345 0.69 0.77
Caudal Q (m%/s) 5.97 16.71 12.04
Pendiente planicie inundacion 6° 5° 4°
Pendiente canalizacién 45° 45° 45°
Flujo Laminar/Rapido | Laminar/Rapido | | aminar/Rapido
Presencia y n° de barreras Puente FF.CC 2 alambrados

Alambrado

2- Variables fisico-quimicas

Los resultados de las variables fisico-quimicas obtenidos en las estaciones de muestreo
antes de la obra hidraulica se muestran en la Tabla 3, y los registros posteriores a la misma
en la Tabla 4. En general todos los parametros analizados presentaron mayores valores
después de la obra que en el muestreo previo, y en algunos casos con concentraciones de un
orden mayor. Los valores de pH resultaron més altos en las tres estaciones en 2018, pero en
todos los casos con valores aptos para la conservacion de la vida acuética ( Ley 24.051.
Residuos Peligrosos. Decreto 831/93. Tabla Il - Niveles guia de calidad de agua para

proteccién de vida acuatica. Agua dulce superficial. Subsecretaria de Recursos Hidricos de



Nacion. Niveles Guia de Calidad Agua Ambiente. Uso: Proteccion de Vida acuética.
Resolucion 42/06 - FREPLATA, ADA y SPA. Niveles guia para agua dulce - Proteccion
vida acudtica). Lo mismo se registr6 para la alcalinidad y la dureza medida en
bicarbonatos. La concentracion media de cloruros (mg/l) en las tres estaciones en 2017
alcanzo un valor de 92,3, muy inferior a la media observada después de la obra en 2018 que
fue de 359,9 mg/l. Los sulfatos presentan un aumento de un orden, pues en 2017 el valor
medio de las tres mediciones fue de 47 mg/l, alcanzando en 2018 un promedio de 380 mg/I.
Lo mismo ocurre con los registros de los Solidos Disueltos a 105°C, cuyo valor medio fue
de 736 mg/l antes de la obra y aumentd casi 1000 partes en 2018, registrando una media de
1606 mg/l. Los sélidos disueltos en agua constituyen una variable que permite estimar la
cantidad de material disuelto, y por lo tanto la transparencia del agua. En el caso de los
compuestos del nitrogeno se observa el mismo patron para nitratos y nitritos, pero con
aumentos mas leves en relacion a las variables anteriores. El promedio de la concentracion
de nitratos en las tres estaciones fue de 4 mg/l en 2017 y 5,66 mg/l en 2018. Los valores
medios de los nitritos fueron 0.06 mg/l en 2017 y 0,23 mg/l en 2018. Estos registros
resultan muy superiores a los aceptados por norma para la proteccion de la vida acuatica. En
el muestreo previo a la obra (2017) la concentracion media de amonio fue de 3,38 mg/l, no
habiéndose registrado concentraciones medibles de amonio en 2018 en el agua del arroyo.
Al tratarse de una region hidrol6gica con altos contenidos de arsénico en aguas superficiales

y subterraneas, se registro este parametro que no mostré valores altos en las mediciones.

Tabla 3. Valores de las variables fisico quimicas registradas en el Arroyo Las Garzas antes de la Obra
Hidraulica. Afio 2017.

Variables fisico-quimicas Estacion A Estacion B Estacion C
Ruta 205 | Camino Carboni | Puente Amado

Alcalinidad bicarbonatos (mg/l) 323 316 308
Dureza en carbonatos (mg/l) 214 159 138
Cloruros en CI- (mg/l) 134 79 64
Sulfatos en S04 -2 (mg/l) 62 39 40
Nitratos en N0%- (mg/I) 5 4 3
Nitritos en N0 (mg/l) 0,03 0,1 0,05
Amonio en NH,+ (mg/l) 10 0,07 0,07
Hierro en Fe+ (mg/I) 0,2 0,2 0,2
Fluoruros en F- (mg/l) 0 0 0
Arsénico (mg/l) 0,04 0,05 0,02 8
Sélidos Disueltos (mg/l)(residuo 100 - 105°c) 898 671 640

pH 7.52 7.82 7.84




Tabla 4. Valores de las variables fisico quimicas registradas en el Arroyo Las Garzas después de la Obra
Hidraulica. Afio 2018.

Variables fisico-quimicas Estacion A| Estacion B Estacion C
Ruta 205 | Camino Carboni | Puente Amado

Alcalinidad bicarbonatos (mg/l) 397 419 430
Dureza en carbonatos (mg/l) 424 286 258
Cloruros en CI- (mg/l) 471 309 299
Sulfatos en S04 - (mg/l) 434 375 330
Nitratos en NO®- (mg/I) 4 6 7

Nitritos en NO% (mg/l) 0.20 0.20 0.30
Amonio en NH4+ (mg/l) 0 0 0

Hierro en Fe+> (mg/I) 0 0 0

Fluoruros en F- (mg/l) 1.3 1.20 1.20
Arsénico (mg/l) 0.03 0.04 0.04
Sélidos Disueltos (mg/l)(residuo 100 - 105°c) 1892 1508 1419
pH 8.01 8.11 7.30

3- Vegetacion de ribera

La vegetacion de las riberas interviene en la estabilizacion de los margenes, en la
proteccion de frentes de crecientes, en la retencién de sedimentos y en el control de flujos de
agua, materia organica, nutrientes y contaminantes hacia los arroyos (Gantes et al, 2017). La
heterogeneidad espacial y temporal crea una gran variedad de habitats para especies con
diferentes requerimientos, lo que favorece una alta diversidad a menudo mayor que en las
areas adyacentes mas elevadas. Esta diversidad es en parte producto de que las riberas
funcionan como corredores de flora y fauna en el paisaje de las cuencas, ademas de proveer
refugios naturales y actuar como zonas de mitigacion y amortiguacion de procesos
hidraulicos.

En este estudio se realizo el relevamiento de la vegetacion de ribera del Arroyo Las
Garzas en la etapa previa a su limpieza y rectificacion y en la etapa posterior, para evaluar la
diversidad, abundancia y efectos sobre la comunidad vegetal. Entre ambos registros

transcurrieron 9 meses y un resumen de los resultados obtenidos por grupos funcionales y por



tramos en los dos momentos de muestreo se muestran en la Tabla 5. Las categorias de la
cobertura responden a una adaptacion de Braun — Blanquet (1956) como ya fue mencionado.

En el afio 2017 el arroyo presentaba riberas donde predominaba el pastizal con gran
diversidad de especies herbaceas y un estrato arboreo y arbustivo con ejemplares aislados,
excepto en el tramo B donde existia un marcado predominio de &rboles autoctonos y exoticos,
como Cina cina, Tala, Acacio negro y Mora, muy proximos a los margenes. Asociados a
ellos se encontrd vegetacion epifita (Clavel del aire) y liquenes de distintos taxones.

En general en las orillas de todo el cauce fue marcadamente dominante la planta anfibia
Hydrocotyle sp. En el agua fueron frecuentes las carpetas de la hepatica flotante Ricciocarpus
natans y de Azolla sp. (Pteridophyta).

En 2018, posteriormente a la obra hidraulica, las riberas presentaban evidencias del
movimiento de suelo y albardones propios del impacto antropico. EI tramo B, Camino a
Carboni, carecia de vegetacion herbacea, quedando el suelo practicamente desnudo. En
cambio en los otros dos tramos ya las hierbas y pastos habian colonizado el sustrato
removido. Se destaca que a pesar de la estacionalidad (invierno) y el escaso tiempo
transcurrido entre la finalizacion de la obra y el muestreo 2018 (dos meses) fue frecuente
encontrar en los tres tramos renovales de arbustos y arboles de hasta 30 cm de altura,
especialmente de Cina Cina, Acacio negro y Mora. No se registro la presencia de vegetacion

acuatica de ningun tipo.
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Tabla 5. Cobertura y diversidad por grupos funcionales de la Vegetacion acuatica y de de ribera por tramos

en el Arroyo las Garzas antes y después de la obra Hidraulica.

2017 2018
Tramo A Tramo B Tramo C Tramo A Tramo B Tramo C
Ruta 205 Camino a | Puente de | Ruta 205 Camino a | Puente de
Carboni Amado Carboni Amado
Vegetacion
terrestre
Arboles Abundantes Muy Poco frec. Abundantes Abundantes Abundantes
Anuales Acacio negro | abundantes Tala Renovales de | Renovales de | Renovales de
Acacio negro Cina cina vy |Cina cina vy | Cinacina
Cinacina Acacio negro Acacio negro
Tala
Arboles Poco frec.
perennes Eucaliptus
Arbustos Poco Frecuentes
Anuales frecuentes
Hierbas Muy Abundantes Abundantes Frecuentes Frecuentes
abundantes Mixtas Mixtas
Trébol
Hydrocotylesp.
Mixtos
Epifitas Clavel del aire
Vegetacion
acuatica
Palustres Poco Poco
frecuente frecuente
Spartina sp. Spartina sp.
Flotantes Frecuentes Frecuentes
Ricciocarpus | Ricciocarpus
natans natans
Sumergidas
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CONCLUSIONES
La obra hidraulica de limpieza y rectificacion que se realizd en todo el cauce del
Arroyo las Garzas tenia por finalidad encauzar el agua, recuperar superficie productiva para
las actividades agricola-ganaderas y mitigar el efecto de las inundaciones.
La geomorfologia del arroyo fue altamente modificada, con los cambios realizados
en la seccion transversal, la pendiente abrupta lograda en sus orillas, la remocion y
perturbacion de los sedimentos del fondo y la acumulacion de materiales en barreras a ambos
lados del cauce. ElI aumento de la pendiente transversal a 45° aumenta la intensidad de los
escurrimientos laterales, el arrastre de sedimentos y el ingreso de materiales alctonos al

sistema hidrico.

El efecto sobre la composicion quimica del agua se ve reflejado en los resultados
obtenidos, pues la mayoria de las variables quimicas analizadas presentan en la actualidad
valores muy superiores a los registrados previo al disturbio. Durante el impacto y en los
consiguientes procesos erosivos que tienen lugar en el cauce, se desprenden numerosos
solidos finos que son arrastrados por las aguas, originando su turbiedad, y que son
depositados en tramos aguas abajo (Garcia de Jalon, 2008). Considerando que el Arroyo Las
Garzas desemboca en la Laguna de Lobos, este proceso resulta perjudicial para la misma ya
que funciona como una trampa de sedimentos al acumular en forma progresiva y continua
materiales en el fondo con el consiguiente aporte de gran cantidad de iones de nutrientes
adsorbidos.

Las alteraciones de la calidad del agua perturban a las comunidades biolégicas del
sistema fluvial especialmente la vegetacion acuética, el bentos, la comunidad hiporreica y las
comunidades heterotréficas asociadas a ellas.

Las principales caracteristicas del habitat fluvial que las obras hidraulicas de distinta
indole alteran y que mas afectan a las comunidades se refieren al sustrato del fondo; la
capacidad para ofrecer refugio y cobertura a las especies animales; el régimen de velocidades
del agua y la eliminacién de la vegetacion de ribera. Se pierde la heterogeneidad ambiental,
gue ofrece numerosos servicios ecosistémicos para la fauna y floray se limitan los procesos
de reciclado de nutrientes y degradacion de contaminantes que son caracteristicos de los

sistemas l6ticos naturales.
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La eliminacion de la vegetacion de ribera abarcando todos los grupos funcionales,
tanto acuéticos como terrestres, trae aparejado una serie de perturbaciones en el ecosistema
fluvial como el aumento de la erosion, la disminucion de captacion de iones, el aumento de la
temperatura del agua con sus efectos adversos sobre las comunidades acuéticas, la destruccion
de areas de refugio para macro invertebrados y vertebrados, entre otras efectos negativos.

En este trabajo se vislumbra que el ecosistema acuatico y de ribera esta iniciando el
proceso de una sucesion secundaria en las comunidades vegetales reflejado en el rapido
crecimiento de hierbas y renovales de arboles y arbustos en las margenes del Arroyo Las
Garzas.

La obra realizada ha perturbado el equilibrio hidrico y ecolégico del Arroyo las
Garzas en toda su longitud, afectando la calidad del agua, la geomorfologia del sistema fluvial
y la vegetacion riberefia. Este estudio pretende contribuir a tomar conciencia sobre los efectos
adversos que las obras hidraulicas pueden ocasionar en los ecosistemas fluviales y sus
receptores finales, sino se realizan los estudios previos de impacto y causa-efecto para evaluar
las posibles consecuencias negativas del disturbio y lograr su mitigacién, considerando que

estas practicas son habituales en los cursos de agua pampeanos.
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