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RESUMEN

La funcién de demanda indica el maximo precio que un consumidor esta dispuesto a pagar por cada unidad
del bien o servicio que desea consumir. La obtencién de una funcién de demanda es de alta importancia para
el analisis econdémico, ya que provee una medida de los beneficios totales que los consumidores perciben por
una determinada cantidad de un bien o servicio, posibilita estimar la elasticidad precio de la demanda, y resulta
necesaria para el adecuado disefio de un sistema tarifario e implementacién de programas publicos. La
provisién del servicio de agua potable para los habitantes del Gran Mendoza, slo cuenta con un antecedente
de estimacién de la funcion de demanda, que data del afio 1989, y se encuentra expresada en Australes. En esa
oportunidad, se efectud una estimacién de la demanda de agua potable estratificandola en funcién del nivel
socioecondmico de los usuarios del servicio (alto, medio, bajo y promedio). El objetivo general del presente
estudio, es actualizar las funciones de demanda existentes y expresarlas en Pesos (signo monetario actual).
Esto se efectu6 mediante un mecanismo de ajuste que utiliza al Indice de Vivienda y Servicios Basicos,
relevando conjuntamente con el indice de Precios al Consumidor (IPC), para actualizar valores nominales. El
supuesto que se asume al reconstruir las funciones de demanda, es que los gustos, las preferencias y los demas
factores que inciden en las decisiones de consumo se mantuvieron invariantes en el tiempo. El resultado fue la
obtencion de funciones de demanda por el servicio de agua potable, estratificadas en funcién de la situacion
socioecondmica de los usuarios, y expresadas en Pesos del afio 2012. Se realizé un andlisis para verificar la
coherencia del ajuste efectuado, el cual resultd exitoso. La actualizacion se efectda al afio 2012, por ser el afio

previo al cambio metodoldgico de calculo del IPC.
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INTRODUCCION

Desde la microeconomia, se define a la demanda como una funcion que muestra el maximo precio que el
consumidor estaria dispuesto a pagar por cada unidad del bien o servicio que desea consumir (manteniéndose
constantes los demas factores que influyen en ella). En términos matematicos, esta funcidn tiene una estructura

tal como la que se muestra en la Ecuacion (1).
P=f(XIT,CLPr,GyP,..) (1)

En esta ecuacion se destaca que el precio que el consumidor esta dispuesto a pagar por una unidad del bien (P)
es una funcion de la cantidad consumida (X), del ingreso del individuo (I), de la tecnologia utilizada por el
usuario (T), del clima del lugar (CI), del precio de los bienes relacionados (Pr), de los gustos y preferencias del

consumidor (GyP), etc.

El comportamiento de los consumidores es altamente influenciado por las preferencias, el precio del bien y los
limites del presupuesto. Todos ellos daran forma a lo que se conoce como voluntad de pago por un bien o
servicio, que es la base de una funcién de demanda descendente que relaciona el precio con las cantidades

demandadas. Su representacion gréfica es tal como se muestra en la Figura 1.

Precio por
unidad

Funcidn de demanda

Cantidad por unidad
de tiempo

Figura 1: Funcion de demanda

La obtencion de una funcién de la demanda es de alta importancia para el anélisis de la economia aplicada, ya
gue provee una medida de los beneficios totales que los consumidores perciben por obtener una determinada
cantidad de un bien o servicio. Asi, la teoria econémica sostiene que, una vez conocida una funcién de demanda
de un bien o servicio, es posible determinar el valor que se le asigna a una determinada cantidad a través del
calculo del area por debajo de la curva de demanda. Ademas, mediante una funcion de demanda es posible
estimar la elasticidad precio de la demanda, la cual indica la variacion porcentual que experimentar la cantidad

demandada de un bien o servicio ante un cambio de un punto porcentual en su precio.
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Ademas de las anteriores posibilidades, el contar con una adecuada estimacion de la funcion de demanda por
el servicio de agua potable, resultaria de gran interés para el disefio de un sistema tarifario, ya que indican la
maxima disposicion a pagar por parte de los usuarios del servicio. En efecto, y tal como comenta Frank (1999),
es Util contar con esta medida monetaria del grado en que una transaccion beneficia a los individuos, ya que
resulta particularmente de interés para evaluar posibles programas publicos y politicas tarifarias. Conocer el
valor que grupos de individuos con diferentes funciones de demanda le asignan al consumo de agua potable,
puede resultar de interés para el disefio de sistemas tarifarios que conduzcan a la captura del excedente del
consumidor o al valor total maximo dispuesto a pagar. En ese sentido, el ente proveedor del servicio llevara
adelante una estrategia de discriminacion de precios con el fin de capturar la mayor cantidad posible del
excedente del consumidor —0 maximo precio dispuesto a pagar—. Para que esto sea posible, es necesario poder
identificar a los diferentes grupos de usuarios (de acuerdo a su posicion socioecondmica, por ejemplo) y
conseguir que paguen precios distintos en relacion a su funcion de demanda. El contar con funciones de
demanda poblacional estratificadas es sumamente importante para permitir la discriminacién de precios (o
tarifas) y capturar el excedente de los usuarios (0 valoracion total del servicio) cobrando a cada grupo distintas
tarifas. Esto se conoce en la literatura econdmica como el cobrar a cada grupo de usuarios la tarifa de reserva,
la cual constituye en este caso, el precio maximo que estaria dispuesto a pagar el usuario de cada estrato, por
contar con el servicio de abastecimiento de agua potable. Para el caso del cobro del servicio de agua potable,
se recomienda efectuar una discriminacién de precios en segundo grado, lo cual consiste en cobrar a los
usuarios distintos precios unitarios por cantidades diferentes del servicio, a través de la fijacion de precios por

bloques (cobrar tarifas diferentes por distintas cantidades o “bloques” de consumo del servicio).
Fundamentacion de la eleccion tematica

La concepcidn de la gestion del territorio y del ambiente, vista como la implementacion de acciones tendientes
a idear y armonizar politicas, planes, programas y proyectos (econémicos, sociales, legales, ambientales,
culturales, etc.) sobre un espacio determinado para la consecucién de objetivos socialmente beneficiosos,
obliga a pensar en sus problematicas desde una vision global. De ese modo, una vez conocidas las relaciones
causales e implicancias asociadas a las mismas, se podran disefiar las herramientas que, partiendo de esa visién
general, sean susceptibles de ser aplicadas al plano local o sectorial, guardando coherencia con esa cosmovision
general. En ese sentido, segun Duek y Comellas (2012), las politicas y acciones implementadas con el objeto
de regular y ordenar un territorio deben ser concebidas en un marco de integralidad, atendiendo al carécter

sistémico del entorno y contemplando las relaciones entre todas las variables que interacttan en el espacio.

Bajo este concepto de gestion, el estudio del modo en que la sociedad gestiona los recursos hidricos en general
y, en particular aquellos direccionados a satisfacer sus necesidades de consumo e higiene, resulta trascendental

para garantizar a las actuales y futuras generaciones una adecuada calidad de vida. En buena parte del mundo,
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la escasez creciente de agua, la reticencia a realizar las inversiones en la red de agua potable y el rol que
desarrollan los estados en la prestacion o regulacion de este servicio, constituyen motivos suficientes para
verificar la consecucion de objetivos generales de sostenibilidad econdmica, social y ambiental asociados a la
prestacion del servicio de agua potable. En ese sentido, se considera clave contar con adecuadas estimaciones

de las funciones de demanda poblacional por el servicio de agua potable.

En Mendoza y vastas zonas desérticas y semidesérticas del mundo, la escasez creciente de agua, la reticencia
a realizar inversiones en la red de agua potable y los roles que desarrollan los estados y los entes encargados
de la prestacién de este servicio, constituyen motivos suficientes para verificar la consecucién de objetivos
generales de eficiencia, equidad, financiamiento y sostenibilidad asociados a la prestacion del servicio de agua
potable. En ese sentido, se considera clave verificar las implicancias de diversos instrumentos econémicos que
guarden relacién con el consumo efectivo del recurso y su escasez, tales como las funciones de demanda por

el recurso. Lo anterior adquiere mayor relevancia si se tiene presente que:

e Lazona urbana de Mendoza es, segln la Asociacion de Entes Reguladores de Agua y Saneamiento de
las Américas ~ADERASA- (2010), la localidad donde méas agua potable se consume en toda América
Latina, es el tercer territorio en orden decreciente en términos de facturacion en ddlares estadounidenses,
pero siendo a su vez donde mas econémico resulta potabilizar y llevar el agua hasta los domicilios.

e El indicador de stress hidrico, definido como la cantidad de agua disponible por afio por habitante, se
ubica en la zona bajo estudio en 1.560 m3 por habitante por afio. Esta cifra se ubica muy cerca de los
1.700 m3, valor limite sugerido por Cosgrove y Rijsberman (2000) para evitar decrementos en la
capacidad productiva, situaciones de conflictividad social y profundizacion de la pobreza.

e Los glaciares que alimentan los rios de Mendoza, segln Leiva, Espizla, lturraspe, Masiokas, Norte, y
Villalva (2006), estan en un proceso de retroceso. Ademas, por efecto del cambio climatico global,
Villalba y Boninsegna (2010) comentan que los Modelos de Circulacion General de la Atmodsfera
(MCGA) predicen una reduccion en el caudal de los rios del 13 al 29% para 2020 motivado por
modificaciones en el régimen de precipitaciones niveas.

e Por otro lado, segin la UNCuyo (2003) el fendbmeno de la macrocefalia que padece el Gran Mendoza
producto del incremento de la poblacion en el aglomerado urbano, imprime mayor presién sobre la
escasa oferta hidrica de la zona.

e La contaminacion por efecto del contenido salino de las aguas subterrdneas en el Oasis Norte de
Mendoza, segun Llop (2002), ha llegado en muchos casos a comprometer la disponibilidad existente y
a limitar su utilizacion futura. EI primer nivel del acuifero, en una zona que se extiende desde el
departamento Capital hasta la zona de confinamiento, es considerado como “no potable” segin Ferres
(1989), a causa de la contaminacion con nitratos, presentdndose ademas, para otros niveles del acuifero,

un paulatino incremento en la concentracién de estas sales.
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Antecedentes

El céalculo de las demandas de agua potable fue realizado sobre la base de los resultados de la Encuesta de
Hogares para el Mejoramiento del Servicio de Agua Potable (INA-CELA, 1989). Entre los objetivos de ese
estudio se encontraban: (i) analizar la relacién consumo-nivel socioeconémico en los hogares del Gran
Mendoza, (ii) analizar el costo monetario del servicio y la predisposicion del usuario para pagar por la
prestacion de mejoras en agua en vistas a la factibilidad de la instalacion del servicio medido v (iii) elaborar la

curva de demanda de agua potable para el Gran Mendoza.

Para el cumplimiento de estos objetivos, los autores de ese trabajo optaron por utilizar informacion de tipo
empirica, recolectada a través de técnicas cuantitativas mediante la realizacion de encuestas por muestreo
probabilistico. La muestra utilizada en ese estudio fue estratificada en tres niveles socioeconémicos: alto,
medio y bajo, en funcidn de las caracteristicas edilicias de las viviendas y de los ingresos, ocupaciones y del

nivel educativo de sus ocupantes.

Para estimar la demanda de agua potable, en esa oportunidad, se les presentaron a los usuarios diferentes
alternativas de consumos y pagos. Estas opciones fueron estructuradas sobre la base de una tarifa de agua
potable, aprobada por OSMSE pero no utilizada, equivalente a 40,59 Australes por m®. Luego se procedio a
comparar la respuesta obtenida por parte de los entrevistados, con el consumo efectivo realizado por ellos bajo
el sistema catastral. Esto se pudo llevar adelante debido a que los medidores, si bien se encontraban instalados
y funcionando, no eran utilizados para calcular la tarifa; en ese sentido, puede decirse que s6lo actuaban como
indicadores del caudal consumido. Bajo este escenario, y conjuntamente con las alternativas propuestas en las
encuestas, fue posible comparar el consumo de agua (dato extraido de la lectura del medidor) efectuado bajo
el sistema de canilla libre, con el consumo que corresponderia si rigiera la tarifa medida. Esta comparacion
permitié estimar dos puntos de la funcién de demanda: uno determinando a través de la cantidad consumida
cuando el precio es cero (situacion vigente con tarifa catastral) y otro derivado de los cambios en las conductas
de consumo cuando se enfrenta una tarifa volumétrica tal como la que proponia OSMSE. Finalmente,
interpolando estos datos, los autores del trabajo del INA-CELA estimaron una relacion funcional entre
consumo Yy precio por m® de agua. En sintesis, de la comparacién entre el pago vigente a canilla libre y el
consumo actual (dato obtenido de la lectura del medidor), resultd posible determinar un punto tal como A —
representado en la Figura 2— donde la cantidad consumida ascendia a X;“" cuando la tarifa volumétrica era 0,
y otro punto tal como B, en el cual se asumia un pago volumétrico de 40,59 Australes por m? (si se pusiera en
vigencia la tarifa medida, de acuerdo a lo estipulado por la empresa proveedora del servicio) y la cantidad que
se consumiria (surgida por eleccién del usuario sobre el consumo), X, si tuviera que enfrentar ese precio por
m3. De esta manera en el estudio realizado, fue posible conocer dos puntos de la curva de demanda e inferir la

funcion que relaciona los precios con las cantidades consumidas para cada encuestado.
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Figura 2. Representacion de la estimacién de la funcién de demanda de agua potable

El estudio realizado por el INA-CELA contemplé la estratificacion de la poblacion sobre la base de los
ingresos, ocupaciones y educacion de los encuestados, asi como también, de las caracteristicas edilicias de sus
inmuebles. A través de estas cuatro dimensiones, se infirié la pertenencia de los usuarios encuestados a un
determinado nivel socioeconémico, lo cual permiti6 estimar la demanda para usuarios del estrato alto, medio
y bajo de la poblacion y, desde éstas, calcular una funcion de demanda promedio para todos los usuarios. A
través de técnicas de muestro con rigurosidad estadistica, se realizaron 2217 encuestas, de las cuales 765
(34,5%) correspondian al estrato alto de la poblacién, 1161 (52,5%) al estrato medio y 291 (13%) al estrato
bajo. Las encuestas fueron efectuadas por medio de barridos paulatinos en zonas de los departamentos de
Godoy Cruz, Guaymallén y la 5° y 6° zona del departamento Capital de la provincia de Mendoza. Luego, y
partiendo de los resultados derivados de estos grupos muestrales, se infirid estadisticamente el analisis para

todo el grupo poblacional.

Teniendo en cuenta el precio relevante de ese momento —40,59 Australes por m*- (julio de 1989), se estimaron
mediante técnicas econométricas, funciones de demanda de agua potable para cada estrato poblacional y una
para el promedio de todos los usuarios de agua potable para el Gran Mendoza. Los resultados obtenidos se

muestran a continuacion.

1. Usuarios de nivel socioecondémico alto:
Consumo mensual a precio cero (CMo): 52,53 m®/mes
Consumo mensual a 40,59 Australes / m® (CM,): 40,89 m®/mes
Funcion de demanda:  P;qg9 = 183,17 — 3,48¢q 2

2. Usuarios de nivel socioeconémico medio:
Consumo mensual a precio cero (CMo): 35,1 m*/mes
Consumo mensual a A 40,59 / m3 (CMy): 27,35 m3/mes

6 IFRH 2018 & iomii ovreoireos Hrcos



Funcion de demanda:  Py9g9 = 184,07 — 5,24q 3)

3. Usuarios de nivel socioeconémico bajo:
Consumo mensual a precio cero (CMo): 29,67 m*/mes
Consumo mensual a A 40,59 / m® (CMy): 13,19 m*/mes
Funcion de demanda:  Py9g9 = 185,84 — 6,269 4)

4. Usuario promedio de toda la muestra:
Consumo mensual a precio cero (CMo): 35,52 m*/mes
Consumo mensual a A 40,59 / m* (CMy): 27,69 m®/mes
Funcion de demanda:  P;qg9 = 184,13 — 5,18¢q 5)

Siendo las Ecuaciones (2, 3, 4 y 5) las funciones que relacionan los precios por m® vigentes en julio de 1989
(P19s9) —expresados en Australes— con las cantidades de agua potable expresadas en m® (q) que los usuarios de

cada estrato (y el usuario promedio) desean consumir.
Zona de estudio

El &rea de estudio comprende las zonas del Gran Mendoza donde la empresa AySaM —Agua y Saneamiento
Mendoza— (ex Obras Sanitarias Mendoza SA) se encarga de la cobertura del servicio de agua potable. El

estudio se desarrolla analizando datos estadisticos del afio 1989.
Objetivo

El objetivo general es el actualizar las funciones de demanda por el servicio de agua potable para la poblacién
de Gran Mendoza partiendo desde estimaciones realizadas en el afio 1989, expresadas en Australes, y ajustarlas
a Pesos del afio 2012. Constituyen objetivos especificos el (i) proponer un instrumento econémico capaz de
enviar a la sociedad, sefiales relativas a la verdadera escasez del agua, al tiempo que se constituya en una
herramienta para el uso racional del recurso, el direccionamiento de la expansion territorial y los adecuados
usos del suelo; (ii) brindar una herramienta para facilitar la toma de decisiones de los organismos de gestién
en areas de desarrollo humano y ordenamiento territorial; y (iii) contribuir con la generacion de politicas

publicas de caracter estratégico.
Hipotesis

Desde la metodologia sugerida por el Banco Central de la Republica Argentina, utilizando la serie historica
del indice de Precios al Consumidor (IPC) publicada periédicamente por el Instituto Nacional de Estadisticas

y Censos (INDEC), es posible ajustar funciones de demanda expresadas en signos monetarios diferentes y
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actualizarlas, sin que ello implique perder la nobleza de su ajuste, su calidad explicativa y la posibilidad de

utilizarla en analisis econémicos rigurosos y objetivos.
METODOLOGIA

El presente trabajo se apoya en informacion captada por entrevistas realizadas en el afio 1989 a través de los
resultados de la Encuesta de Hogares para el Mejoramiento del Servicio de Agua Potable (INA-CELA, 1989),
y utiliza la estimacion de la funcion de demanda alli presentada. Por ello, resulta necesario ajustar y actualizar
los datos para captar los efectos de los procesos inflacionarios y del cambio de signo monetario ocurrido en

ese lapso de tiempo (Austral por Peso, en 1991).

Estos ajustes fueron realizados a través de la metodologia sugerida por el Banco Central de la Republica
Argentina, utilizando la serie historica del indice de Precios al Consumidor (IPC) publicada periédicamente
por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC). Esta compuesto por bienes y servicios clasificados
en capitulos: (1) Alimentos y Bebidas, (2) Indumentaria, (3) Vivienda, (4) Equipamiento y Servicios del Hogar,
(5) Salud, (6) Transporte y Comunicaciones, (7) Esparcimiento, (8) Educacion, y (9) Bienes y Servicios Varios.

Un indice de Precios es un indicador que tiene por objeto medir las variaciones, a través del tiempo, en los
precios de un conjunto definido de bienes y servicios. En todos los casos, se refiere a un periodo base,
generalmente el afio en que se determina la estructura de ponderaciones del indice teniendo en cuenta la
importancia relativa de cada uno de los bienes y/o servicios que incluye esa estructura. Para dar cuenta de las
variaciones de los precios, se le asigna al indice del afio base el namero 100. Esto significa que cada indice

mensual expresara la relacion entre los precios relevados ese mes y los promedios vigentes en el afio base.

Para el correcto uso del IPC para actualizar valores, debe tenerse presente que, al modificar la base de un indice
se produce una ruptura en la continuidad de la serie, que desde el punto de vista tedrico no admite solucion
cuando la modificacion responde a alguno de los niveles citados. La ruptura significa que el nuevo indice de
precios posee una representatividad cualitativamente diferente del anterior. No obstante, el INDEC aplica un
procedimiento que se denomina “empalme” y que permite unir ambas series. Los empalmes se desarrollan,
habitualmente, para el maximo nivel de agregacion de los indices, es decir para el Nivel General y sus
principales aperturas. No obstante, segin INDEC (2002), para algunas aplicaciones es importante recordar
que, al utilizar un namero indice empalmado, existiran diferencias de representatividad en las series que lo
componen. Por este motivo, en el presente trabajo se actualizaran valores al afio 2012, para permitir utilizar la

misma canasta de bienes que rigi6 durante el periodo bajo estudio y evitar estas problematicas.

La Tabla 1y la Figura 3, muestran la serie histérica del indice de Precios al Consumidor (IPC), tanto para el

Nivel General como para el capitulo correspondiente al indice de Vivienda y Servicios Bésicos. Este Gltimo
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indice serd el utilizado para efectuar el proceso de actualizacién de las funciones de demanda de agua potable,

en virtud a su afinidad con las variables bajo analisis. Se muestran los datos publicados por el INDEC, en

términos anuales, para el periodo 1989 a 2012.

Tabla 1. Serie histérica del indice de Precios al Consumidor (IPC), Nivel General y
Capitulo Vivienda y Servicios Basicos publicados por el INDEC. Serie 1989 — 2012,

Afo Nivel General Ser\\//i:;/ifsngz}tsyicos
1989 0,4912498124 0,3634859137
1990 11,8585876750 10,4662649417
1991 32,2164266667 31,2636150000
1992 40,2383008333 41,7820925000
1993 44,5081933333 49,3912508333
1994 46,3674508333 53,5570150000
1995 47,9328616667 56,2298133333
1996 48,0074825000 56,3896266667
1997 48,2612441667 56,0610483333
1998 48,7074991667 55,6004375000
1999 48,1392400000 56,3147000000
2000 47,6871608333 56,2535833333
2001 47,1790525000 55,9710591667
2002 59,3835875000 59,6690000000
2003 67,3666083333 64,4768416667
2004 70,3415083333 67,3430416667
2005 77,1241166667 75,4204083333
2006 85,5279000000 83,8055166667
2007 93,0830666667 91,6964416667
2008 101,0736666667 | 100,9828833333
2009 107,5327272727 | 104,8116666667
2010 117,9600000000 | 109,7450000000
2011 131,2460000000 | 117,1070000000
2012 143,3275000000 | 124,8988166667
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Figura 3. Serie historica del indice de Precios al Consumidor (IPC), Nivel General y
Capitulo Vivienda y Servicios Basicos publicados por el INDEC. Serie 1989 — 2012.

Para el logro del objetivo de este trabajo, se toma el capitulo del IPC referido al indice de variacién de los
precios en Vivienda y Servicios Basicos —IPCVY*B-, ya que refleja de modo mas especifico las variaciones del
servicio de provision de agua potable. Esta informacion se sintetiza para los afios de interés, en la Tabla 2. Se

aprecia que IPCEYSBygg9 s igual a 0,3634, mientras que el IPCYYSB,q1, es igual a 124,8988.

Tabla 2. indice de Precios al Consumidor para los afios 1989 y 2012. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

indice de Precios al Consumidor Rubro
Vivienda y Servicios Basicos —IPCVySB—

Afio indice
1989 0,3634
2012 124,8988

Metodoldgicamente, para actualizar “hacia adelante” un determinado valor hay que multiplicar la cifra que se
desea actualizar por el niamero indice del afio (o periodo) al que se quiere llevar ese monto. El producto se
divide por el numero indice del afio (o periodo) en el que se encuentra expresado originalmente el monto.
Ademas, dado que en el afio 1991 fue sancionada la Ley de Convertibilidad que, ademas de fijar el tipo de
cambio a la moneda estadounidense, produjo una modificacion en el signo monetario. EI Austral, moneda de
curso legal en la Argentina vigente desde 1985, fue reemplazado por el Peso en el afio 1992, luego de un agudo
proceso hiperinflacionario que deterioro significativamente el valor de la moneda. La paridad para efectuar el
cambio monetario fue fijada en ese momento por las Autoridades Monetarias del Banco Central de la
Republica Argentina en A10.000 = $1 = USD1. Por ello, es necesario al actualizar, dividir las cifras expresadas

en Australes por 10.000 para transformarlas a Pesos.
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Tomando en cuenta los anteriores comentarios, las funciones de demanda por el servicio de agua potable
estratificada y expresada en términos de Australes del afio 1989, pueden actualizarse a pesos del 2012. La
actualizacion se efectda al afio 2012, por ser el afio previo al cambio metodolégico para el calculo del IPC. El
mecanismo de ajuste se explicita en la Ecuacion (6), la cual se abastece con los datos de la Tabla 2 y, ademas,

tiene en cuenta el cambio de signo monetario anteriormente explicitado.

(D1ogo) . IPCYYSB3015
10.000 IPCYYSB 454

(6)

RESULTADOS Y DISCUSION

Con este ajuste es posible actualizar las funciones de demanda del afio 1989 y expresarlas en precios del afio
2012, siendo estas expresiones las que relacionan los precios por m® con las cantidades de agua potable en m?
() que los usuarios de cada estrato (y el usuario promedio) desean consumir. El supuesto que se realiza al
reconstruir las demandas luego de un largo periodo de tiempo, es que los gustos, las preferencias y los demas
factores que inciden en las decisiones de consumo se han mantenido invariantes desde ese momento. En caso
de pretender ajustar la rigurosidad de los resultados, verificar la existencia de posibles cambios en la estructura
de preferencias de los consumidores y contar con los recursos suficientes, seria recomendable efectuar estudios

gue minimicen la limitante comentada.

En la Tabla 3, se resumen los datos de las funciones de demanda de agua potable, estratificadas y promedio,
calculadas en el trabajo del INA-CELA para el afio 1989 y extraidas desde las Ecuaciones (2, 3, 4y 5), mientras
que la Tabla 4 muestra estos resultados ajustados por IPCV¥*E para el afio 2012. Estos ultimos datos, fueron
estimados a través de la metodologia propuesta por el Banco Central de la Republica Argentina, a través del
indice de Precios al Consumidor elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo, demostrando que
es posible actualizar las funciones de demanda de agua potable, estratificadas y promedio, para los usuarios

del Gran Mendoza.

Tabla 3. Datos de la funcion de demanda de agua potable, estratificada y promedio, para el afio 1989

Estratos

Afio 1989 Alto Medio Bajo Promedio
Ordenada 183,17 184,07 185,84 184,13
Pendiente -3,48 -5,241 -6,234 -5,18
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Abscisa

52,63

35,12

29,65

35,54

Tabla 4. Datos de la funcion de demanda de agua potable, estratificada y promedio, para el afio 2012

Estratos
Ao 2012 Alto Medio Bajo Promedio
Ordenada 6,294 6,325 6,385 6,327
Pendiente -0,120 -0,180 -0,215 -0,178
Abscisa 52,63 35,12 29,65 35,54

Desde estos datos ajustados, contenidos en la tabla anterior, es posible reconstruir las funciones de demanda
de agua potable poblacional y promedio, tal como muestran las Ecuaciones (7, 8, 9y 10), expresadas en pesos
del afio 2012.

1. Usuarios de nivel socioeconémico alto:
P1989 = 183,17 - 3,48q
P12 = 6,294 — 0,120q @)

Funcion de demanda:

Ajuste de la funcion de demanda:

La forma funcional lineal de la demanda por el servicio de agua potable para el estrato socioeconémico alto
de la poblacion del Gran Mendoza, ajustada segun la metodologia propuesta y expresada en pesos del afio
2012, es representada en la Figura 3. Siendo esta expresion la funcion que relaciona los precios por m® con las

cantidades de agua potable en m® (q) que los usuarios promedio desean consumir.

Precio por m3
o N H D [o0]
’

m?3 mensuales

Figura 3. Funcién de demanda por el servicio de agua potable del estrato socioeconémico alto de la poblacién
del Gran Mendoza, en precios del afio 2012

2. Usuarios de nivel socioeconémico medio:
P1989 = 184,07 - 5,24‘q
P2012 = 6,325 - 0,180q (8)

Funcion de demanda:

Ajuste de la funcién de demanda:

4o ENCUENTRO DE INVESTIGADORES
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La forma funcional lineal de la demanda por el servicio de agua potable para el estrato socioecondmico medio
de la poblacion del Gran Mendoza, ajustada segun la metodologia propuesta y expresada en pesos del afio
2012, es representada en la Figura 4. Siendo esta expresion la funcion que relaciona los precios por m® con las

cantidades de agua potable en m® (q) que los usuarios promedio desean consumir.

8
mE 6 \\
= ~
g, S~
i) S
3 2 S
& S

0 b

0 20 40 60

m?3 mensuales

Figura 4. Funcién de demanda por el servicio de agua potable del estrato socioeconémico medio de la poblacién
del Gran Mendoza, en precios del afio 2012

3. Usuarios de nivel socioeconémico bajo:
Funcién de demanda: Pi9g9 = 185,84 — 6,264
Ajuste de la funcion de demanda: Py, = 6,385 — 0,215¢q 9)

La forma funcional lineal de la demanda por el servicio de agua potable para el estrato socioeconémico bajo
de la poblacion del Gran Mendoza, ajustada segun la metodologia propuesta y expresada en pesos del afio
2012, es representada en la Figura 5. Siendo esta expresion la funcién que relaciona los precios por m®
expresados en precios del afio 2012, con las cantidades de agua potable en m2 (q) que los usuarios promedio

desean consumir.

Precio por m3
o N B (o)} [oe]
’

m3 mensuales

Figura 5. Funcién de demanda por el servicio de agua potable del estrato socioeconémico bajo de la poblacién
del Gran Mendoza, en precios del afio 2012

4. Usuario promedio de toda la muestra:
Funcién de demanda: Pi9go = 184,13 — 5,18¢q
Ajuste de la funcion de demanda:  P,p,, = 6,327 — 0,178q (10)
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La forma funcional lineal de la demanda por el servicio de agua potable para el promedio de la poblacion del
Gran Mendoza, ajustada segun la metodologia propuesta y expresada en pesos del afio 2012, es representada
en la Figura 6. Siendo esta expresion la funcién que relaciona los precios por m® expresados en precios del afio
2012, con las cantidades de agua potable en m® (g) que los usuarios promedio desean consumir.

Precio por m3
O N b O
’
’

0 20 40 60

m3 mensuales

Figura 6. Funcion de demanda por el servicio de agua potable del promedio de la poblacion
del Gran Mendoza, en precios del afio 2012

CONCLUSIONES

Las demandas de agua potable estratificada y promedio, expresada en Australes del afio 1989, se actualizé a
valores del afio 2012 (afio previo a un cambio metodoldgico en la construccion del indice de Precios al
Consumidor (General y Vivienda y Servicios Basicos). La bondad del ajuste efectuado para las funciones de
demanda puede ser verificada calculando el valor del area por debajo de las funciones estratificadas y promedio
de ambos afios, y luego actualizar el valor obtenido en el afio 1989 y compararlo con el que se obtuvo para
2012. Si el ajuste es preciso, la comparacion debe arrojar resultados idénticos. Para ello, en primer lugar se
debe efectuar el producto entre la ordenada y la abscisa al origen y dividir el resultado obtenido en dos. Estos

calculos son mostrados en la Tabla 5.

Tabla 5. Area por debajo de la funcion de demanda, para cada estrato y promedio, afio 1989 y 2012

Estrato Alto Estrato Medio Estrato Bajo Promedio
1989 2012 1989 2012 1989 2012 1989 2012
4820,12 165,63 3232,27 111,07 2755,08 94,66 3271,99 112,43

En segunda instancia, se debe verificar si los valores obtenidos para el afio 1989, al ser ajustados mediante la
metodologia de IPCVYSB -Ecuacion (6)- arrojan los mismos resultados que los evidenciados en la tabla anterior,
para el afio 2012. Estos célculos se efectian en las Ecuaciones (11, 12, 13 y 14) para el estrato alto, medio,

bajo y promedio, respectivamente.

3,4803 124,89
10.000 0,3434

Estrato Alto = 0,11958 (12)
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52411 124,89

Estrato Medio = 0,18009 (12)
10.000 0,3434

Estrato Bajo 52077, 12489 _ 0,21534 (13)
10.000 0,3434

Promedio 21809 12489 — 0,17802 (14)

10.000 0,3434

Los resultados obtenidos en las Ecuaciones anteriores, derivados de actualizar el area por debajo de las
funciones de demanda del afio 1989, resultan ser idénticos a los valores calculados en la Tabla 5 para la funcion
de demanda estratificada y promedio del afio 2012. Lo anterior demuestra que el proceso de actualizacién
realizado es adecuado Yy, por lo tanto, las funciones de demanda calculadas en el articulo, expresadas en pesos
del afio 2012, resultan adecuadas para ser utilizadas en el analisis econdmico del sector vinculado con el

consumo de agua potable.
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